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1 INTRODUZIONE

Il Piano di Azione é I'daborao nd quade sono individuate le linee portanti del piano in
corso di elaborazione.

Gli lementi cogtitutivi del Piano di Azione sono: gli obiettivi generdi che s intendono
perseguire con il piano, le scelte strategiche di assetto del territorio, tenendo conto delle previsioni
degli srumenti di pianificazione di livello sovraordinato (Piano Energetico Regionde),
I”individuazione di massima dei limiti e condizioni per 1o sviluppo sostenibile del territorio.

Le scdte di piano sono state assunte in riferimento d Quadro Conoscitivo: il Documento
Preiminare, in quanto momento del processo di pianificazione, garantisce infatti la coerenzatrale
caratteristiche e lo stato del territorio e gli interventi di trasformazione previsti.

Questo documento contiene l'indicazione delle misure di pianificazione ate ad impedire,
ridurre o compensare gli effetti negativi derivanti ddl’atuazione delle sue previsioni e le forme di
mitigazione degli impatti, che dovranno essere sviluppate in sede di elaborazione del piano.

Nella definizione dei contenuti essenzidi ded Piano di Azione occorre tenere conto di due
esgenze di diverso segno. S deve innanzitutto consderare che il documento deriva dd
Documento Preliminare, che e il primo ato del processo di elaborazione della proposta di piano
da sottoporre d Consglio per I'adozione; prospetta dunque un complesso di scelte che
toccano I'impianto generde de piano, volte cioé a definire le soluzioni metodologiche ed i criteri
informatori. D’dtro canto, le indicazioni contenute da Documento Preliminare devono essere
sufficientemente puntudi e articolate per consentire un effettivo contributo in termini conoscitivi
e vautativi da parte delle anminigtrazioni partecipanti dla conferenza di pianificazione. 1l livello
di definizione degli obiettivi generdi e ddle scdte strategiche va quindi adeguato d caratere
preliminare della conferenza di pianificazione.

Il Piano di Azione sviluppa come elementi costitutivi:
oli obiettivi generdi di sviluppo, di riqudificazione de territorio e di sdvaguardia e
valorizzazione dell’ ambiente;
— la definizione di massima degli obiettivi di sostenibilita e de limiti e condizioni d'uso de
territorio alo sviluppo sostenibile;
— I'indicazione del contenuti strategici del piano;
— lad€finizione del rgpporto trale scdte di pianificazione ddllo strumento di pianificazione e la
pianificazione generale e settoriale sovraordinata;

— ¢l dementi di coordinamento ed indirizzo della futura pianificazione di settore del medesmo
livello di governo e le eventuai misure necessarie per assicurare la coerenza di quella vigente,
tracui lavariazione della stessa.
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2 LAPROVINCIADI RAVENNAELE
POLITICHE ENERGETICHE

I1 " Piano di Azione per I'Energiae lo Sviluppo Sostenibile’, conformemente agli strumenti
di pianificazione territoriale ed urbanistica, s rifaa seguenti obiettivi generali:

— promuovere un ordinato sviluppo del territorio, del tessuti urbani e del sistema produttivo;

— asScurae che i process di trasformazione sano compatibili con la Scurezza e la tutela
dell'integritafisica e con l'identita culturale del territorio;

— migliorare laqualitadellavitae la salubrita degli insediamenti urbani;

— ridurre la pressone degli insediamenti sui Sstemi naturdi e ambientai anche atraverso
opportuni interventi di riduzione e mitigazione degli impatti;

— promuovere il miglioramento ddla qudita ambientae, architettonica e socide dd territorio
urbano, attraverso interventi di riqualificazione del tessuto esistente;

— prevedere il consumo di nuovo territorio solo quando non sussistano dternative derivanti
ddla sodtituzione de tessuti insediativi esstenti, ovvero dala loro riorganizzazione e
riqualificazione;

— concorrere dla sdvaguardia del vadore naturde, ambientae e paesaggistico dd territorio ed d
miglioramento dello stato del'ambiente, come condizione per lo sviluppo de Sstemi
insediativi e socio economici.

I quadro delle politiche energetiche e cambiato profondamente e rapidamente ndl'ultimo
decennio, anche se con ritmi diversi e soluzioni parzialmente differenti nel vari Paesi.

L'energia ha una posizione centrde nella problematica delo sviluppo sostenibile: prima di
tutto perché l'energia (0 piu esattamente, linseme di servizi che I'energia fornisce) € una
componente essenzide della societa moderna; in secondo luogo perché il sistema energetico e
responsabile di una parte importante degli effetti negativi delle ativita umane sull'ambiente (a
scalalocale, regionale e globale) e sulla stabilita del clima.

Vi € un consenso generde sulla insostenibilita ddd modo in cui I'energia € prodotta e
utilizzata oggi nel mondo: in particolare, se questo modello continuasse nel futuro e fosse esteso a
soddisfare la crescente domanda di energia del paes in via di sviluppo, S andrebbe rgpidamente
incontro dl'esaurimento dele risorse, a danni irreversibili dl'ambiente, a effetti drammatici sul
climaglobale.

Per quanto riguarda il clima, I'Unione Europea riconosce orma da tempo la responsabilita
antropica nell’aumento delle concentrazioni di gas serra, e di conseguenza I'importanza vitde di
limitare I'aumento delle temperature entro i 2°C rispetto a liveli pre-industridi. Per questo, oltre
a Protocollo di Kyoto sono state messe in campo tutta una serie di politiche regiondi e naziondi,
e la comunita internazionae guarda gia ad un accordo post-Kyoto, che entri in vigore dopo il
2012 ed ampli quelli che sono stati finora gli obiettivi di riduzione delle emissioni.

Alla luce di queste consderazioni, la politica di pianificazione energetica riveste quindi
notevole rilevanza drategica per le implicite ricadute sa in termini di impatto ambientae sul
territorio che per gli effetti indotti sulla quaita della vita dei dittadini. E per questo che la
Provincia di Ravenna ha deciso di affrontare questa materia partendo dala conoscenza del
proprio territorio da punto di vista energetico, per poter assumere responsabilmente decisioni in
materia energetica e ambientale per il futuro sostenibile della provincia.
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A td fine e stata sviluppata una collaborazione con il CIRSA (Centro Interdipartimentae di
Ricerca per le Stienze Ambientdi) ddl’'Universita degli Sudi di Bologna Questa ha portato
al’elaborazione dd Quadro Conoscitivo e del Documento Preliminare d Piano di Azione per
I'Energiaelo Sviluppo Sostenibile. |1 Piano stesso el risultato di un lungo lavoro partecipativo di
concertazione atuato sul territorio, con ampi e ripetuti momenti di confronto, ne contesto
definito L.R. 20/2000.

In coerenza con gli obiettivi generali fissati nel Piano Energetico Regionale, la
Provincia di Ravenna intende perseguire lo sviluppo sostenibile del proprio sistema
ener getico e promuovere:

- il risparmio energetico e |'uso efficiente delle risor sg;
- lo sviluppo e lavalorizzazione delle fonti rinnovabili di energia;
- lariduzione delle emissioni dei gas climater anti.

Per quanto riguarda I'uso efficiente delle risorse, la Provincia intende perseguirlo in tutti i
settori economici: terziario, trasporti, abitativo, industria, agricoltura, produzione di dettricitg; nei
settori del'industria e della generazione di dettricita, S sono avuti importanti miglioramenti in
occasione delle cris energetiche degli anni 1973 e 1979 e grazie dla conversone a gas metano
delle due centrdi End ed Enipower. Ne settori abitativo e del servizi e soprattutto in quello del
trasporti, invece, il margine di miglioramento e ancora notevolissimo.

Per quanto riguarda le fonti rinnovabili di energia, la Provincia e interessata a sviluppare lo
sfruttamento di tutte quelle tecnicamente utilizzabili nel nogtro territorio, privilegiando quelle che
non comportano un peggioramento delinquinamento amosferico e I'emissone di CO,: la
biomassa agricola, sotto forma di coltivazioni, di sottoprodotti e co-prodotti agricoli, la biomassa
forestae; I'energia solare termica e quella fotovoltaica; I'energia eolica, in particolare off-shore; la
mini-idroel ettrica.

L’ obiettivo dellariduzione delle emissioni di CO, sarail frutto dell’impegno per lariduzione
dei consumi e per lo sfruttamento delle fonti rinnovabili.

Ne perseguimento di questi obiettivi, la Provincia guarda d contesto internazionde,
europeo e nazionae di regolamentazioni ed indirizzi, ed intende:

— assumere dli obiettivi naziondi di limitazione delle emissoni (secondo quanto stabilito dd
Protocollo di Kyoto e recepito ddlo Sao Itdiano) come fondamento della propria
programmazione energetica;

— assumere gli obiettivi piu ambizios dell’'Unione Europea in termini di diffusione delle fonti
rinnovabili come fondamento dela propria programmazione energetica, a partire dale
Direttive emesse;

— assumere gli obiettivi regiondi di riduzione dei consumi energetici come fondamento della
propria programmazione energetica, ed assumere gli obiettivi della Unione Europeain maeria
come “obiettivi di qualita’.

La sfida ddla sogtenibilita energetica e dd contenimento dei cambiamenti climatici e
fondamentale, ed occorre realizzare gli obiettivi per convincere la cittadinanza che il cambiamento
e rede e per incoraggiare gli investitori. Le proposte devono quindi essere abbastanza forti ed
efficaci darisultare credibili, ed essere corredate da meccanismi di monitoraggio e di applicazione.
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Non va trascurato I'apporto determinante della ricerca e del'ativita di formazione e
sensibilizzazione della cittadinanza: azioni queste che non portano ad una riduzione quantificabile
dei consumi o delle emissioni, ma che sono la base di partenza per la definizione di tecnologie ad
adta efficienza energetica e per la diffusione di una consapevolezza che porti ad un cambiamento
degli stili di vitaa partire dalle abitudini quotidiane.

Per concludere, una citazione ded Commissario europeo per I'energia Andris Piebdgs: “La
pditica i@ ddl’Eurgoa anpata una nuova rivduziacne indudride Caretutte le rivduziani indudridi,
queta ava arenaaeletendgjeal éarivatoil momato d tradamerela natra dratega pditica in aziani
anade Le dasai de addtgero n@ prasm 10-15 ani aranno un inpetto prdando sllla sarezza
energetica, i cambiamenti climatici, la crescita e I’ occupazione in Europa”.
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3 CONTESTO DEGLI OBIETTIVI
INTERNAZIONALI, NAZIONALI E
REGIONALI

Le tabdle successive dntetizzano gli obiettivi delle singole normative internaziondl,
europee, naziondi e quelli della Pianificazione energetica regionde sulla base del quai sono Hati
individuati gli obiettivi specifici del “Piano di Azione per |’Energiaelo Sviluppo Sostenibile’.

Le tabelle riportano indicazioni relative d livelo (comunitario, nazionde, regionae) della
stessa normativa e indicano nel dettaglio gli obiettivi quantificati, che nel capitolo 4 saranno scalati
in ambito locale per individuare i target daraggiungere in Provincia di Ravenna.

Per una descrizione dettagliata del quadro normativo - programmatico di riferimento a vari
livelli, s rimandaa capitolo 2 del Quadro Conoscitivo.

Quadro di riferimento inter nazionale ed europeo

Nor mativa N° Obiettivo di riferimento

Riduzione mediadell'8% dei valori di emissioni di gas ad

Protocollo di Kyoto effetto sarra, rispetto ai livelli del 1990, frail 2008 eil 2012,

) ) Implementazione al 12% (attualmente 6%) del contributo
Libro Bianco - COM (1997) 599 delle fonti energetiche rinnovabili a consumo interno lordo
dell'Unione Europea entro il 2010

Raggiungimento del potenziale economico di
miglioramento dell’ efficienza energeticatrail 1998 eil 2010
di circail 18% del consumo annuo totale del 1995 (Cio
eviterebbe di consumare oltre 100 Mtep, ossia un volume
annuale di emissioni pari aquasi 200 Mt, circail 40%
dell'impegno dell'UE stabilito a Kyoto).

Piano d' azione per migliorare |’ efficienza
energetica nella Comunita europea— COM (2000)
247

Raggiungimento dell'obiettivo comunitario di un raddoppio
o | dell'impiego della cogenerazione, fino ad arrivare entro il
2010 a 18% della produzione di energia elettrica del'UE

Raggiungimento della quota del 12 % in energie nuove e
rinnovabili nel bilancio energetico entro il 2010

Raggiungimento del 22 % nella produzione di elettricita da

Libro Verde - COM (2000) 769 fonte rinnovabile entro il 2010

Raggiungimento del 20% del consumo totale di
3 | combustibilein biocarburanti e altri combustibili di
sostituzione, compreso I'idrogeno, entro il 2020

Coprire 1'8% del fabbisogno energetico entro il 2010 con

Piano d'azione per la biomassa- COM (2005) 628 bi
iomasse

Obiettivo nazionale indicativo globale di risparmio
Direttiva 2006/32/CE energetico pari a 9 % per il nono anno di applicazione
della presente direttiva
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Quadro di riferimento inter nazionale ed europeo

Normativa N° Obiettivo di riferimento
1 Riduzione del 20% del consumo annuo di energia primaria
: , . . entro il 2020
Piano d'azione per I'efficienza energetica: . . T
concretizzare le potenzialita - COM (2006) 545 Opl ettllvo.w_ncol antedi rldu_2| onedelle emissioni inquinanti
2 | dei veicoali, in modo daraggiungere lasogliadi 120 g di
COz/km entro il 2012
1 Ohiettivo per le energie rinnovabili del 25% del consumo
energetico totale dell'UE per il 2020
o - _ Obiettivo generale giuridicamente vincolante per I'UE di
Le energie rinnovabili nel 21° secolo: costruireun |2 | unaquota del 20% di fonti energetiche rinnovabili nel
futuro pit sostenibile - COM (2006) 848 consumo interno lordo entro il 2020
Obiettivo minimo per i biocarburanti per il 2020 fissato a
3 | 10% del consumo totale di benzina e di gasolio per il
trasporto.
Riduzione delle emissioni di gas serraderivanti dal suo
1 | consumo di energiadel 20% entro il 2020 rispetto ai valori
del 1990.
" : . ) Riduzione delle emissioni di gas serraderivanti dal suo
;Jna politica energetica per 'Europa - COM (2007) 2 | consumo di energiadel 30% entro il 2030 rispetto ai valori
del 1990.
Riduzione delle emissioni di gas serraderivanti dal suo
3 | consumo di energia del 60-80% entro il 2050 rispetto ai
valori del 1990.
1 Riduzione delle emissioni di gas ad effetto serradi almeno
il 20% entro il 2020 rispetto a 1990
Obi et_tivc_J vincol ante che prevede una guota del 20% di
Politica energetica per I'Europa - PEE 2007-2009 2 energ|_er|nnovablll nel totale dei consumi energetici dell'UE
entro il 2020
Obiettivo vincolante che prevede una quota minima del
3 | 10% per i biocarburanti nel totale dei consumi di benzinae
gasolio per autotrazione dell'UE entro il 2020
Propostadi Direttiva del Parlamento Europeo e o - o
del Consiglio modifica della Direttiva 2003/87/CE Riduzione & 2020 del 21% rispetto alle emissioni def 2005
per migliorare ed estendere il sistemadi emission (nuovp anno di riferi mt_anto),_ chga signifi cari du_2| one del
trading della CE (Eu Ets) - COM (2008) 16 ;g;/; rispetto alle attuali soglie fissate per il periodo 2008-
Propostadi Decisione del Parlamento Europeo e
del Consiglio concernente gli sforzi degli Stai
membri per ridurre le emissioni del gas ad effetto Riduzione per I'ltaliaal 2020 del 13% rispetto al 2005 dei
serrad finedi adempiereagli impegni gella livelli di emissioni di gas serra per le fonti non disciplinate
Comunitain materia di riduzione delle emissioni di dalla direttiva 2003/87/CE
gas ad effetto serraentro il 2020 - COM (2008) 17
Italia: Frazione di energiadafonti rinnovabili sui consumi
1 finali di energia, 2005 (Syo05) = 5.2%; Obiettivo di frazione
N e di energiadafonti rinnovabili sul totale dei consumi finali
Propostadi Direttiva del Parlamento Europeo e ai i, 2020 (Spon) = 17%
del Consiglio sulla promozione dell'uso dell'energia | energia, (Soozo) = 17%
dafonti rinnovabili - COM (2008) 19 Frazione di energia dafonti rinnovabili nel settore dei
2 | trasporti nel 2020 di almeno il 10% dei consumi finali di

energianel settore dei trasporti in quello Stato membro
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Quadro di riferimento inter nazionale ed europeo

Nor mativa

per il cambiamento climatico

20 20 entro il 2020 - Le opportunita dell’ Europa

N° Obiettivo di riferimento
Riduzioni delle emissioni del 10% rispetto ai livelli del 2005

1 entro il 2020 per i settori non rientranti nel sistema di
scambio delle quote, come I’ edilizia, i trasporti, I’ agricoltura
ei rifiuti

2 Obiettivo del 20% delle energie rinnovabili entro il 2020 sul
consumo energetico finae dell'UE

3 Obiettivo minimo del 10% di biocarburanti nel settore del
trasporti entro il 2020 per ogni Stato membro

4 Riduzione del 20% dei consumi energetici entro il 2020
migliorando |'efficienza energetica

Quadro di riferimento nazionale

Nor mativa

NO

Obiettivo di riferimento

Libro Bianco per lavalorizzazione
energetica delle Fonti rinnovabili

Obiettivo al 2008-2012 di incrementare |I’impiego di energia da fonti
rinnovabili fino acirca 20.3 Mtep, rispetto ai 11.7 Mtep registrati nel
1997 (+8.6 Mtep)

Delibera CIPE 137/1998

Riduzione del 6.5% del totale delle emissioni di gas ad effetto serra,
rispetto ai valori del 1990, frail 2008 eil 2012 (riduzione di 95/112
Mt di CO, d 2008-2012)

Aumento di efficienza nel parco termoelettrico (riduzione di 20/23
Mt CO2 a 2008-2012)

Riduzione dei consumi energetici nel settore dei trasporti (riduzione
di 18/21 Mt CO, a 2008-2012)

Produzione di energiadafonti rinnovabili (riduzione di 18/20 Mt di
CO, a 2008-2012)

Riduzione dei consumi energetici nei settori
industriale/abitativo/terziario (riduzione di 24/29 Mt di CO; a
2008-2012)

Riduzione delle emissioni nei settori non energetici (riduzione di
15/19 Mt di CO, a 2008-2012)

Assorbimento delle emissioni di CO, dalle foreste (riduzione di 0.7
Mt di CO, d 2008-2012)

Obiettivo nazionale da raggiungere entro il 2012, di riduzione del

Legge 1 giugno 2002 n° 120

6.5% delle emissioni di gas serrarispetto ai livelli del 1990 (da520 a
486 milioni di tonnellate/anno di CO, emessa)
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Quadro di riferimento nazionale

Normativa N° Obiettivo di riferimento
) ) o 1 Obiettivo di riduzione per I Italia: emettere al piu 487.1 Mton eq
Piano nazionale per lariduzione delle CO; nel periodo 2008-2012, calcolato come media annuale
emissioni di gas responsabili dell’ effetto — - : —
serra - 2003-2010 o |L'Emi lia Romagna si impegna aridurre le emissioni a 2010 nel

settore civile di 2 MtCO; rispetto al valore del 1990

Decreto legislativo 30/05/2005 n°128

Incremento del 2.5% di biocarburanti entro il 2010

Decreto legge 10/01/2006 n°2

Implemento annuale dell'immissione a consumo di biocarburanti di
origine agricoladi un punto percentuale fino al 5% entro il 2010

Decreto Ministero dello Sviluppo
Economico - 19 febbraio 2007

Obiettivo nazionale di potenza nominale fotovoltaica cumulata da
installare stabilito in 3,000 MW entro il 2016

Decreto Ministero dello Sviluppo
Economico - 21 dicembre 2007

Obiettivi quantitativi nazionali di risparmio energetico e sviluppo
delle fonti rinnovabili, che devono essere perseguiti dalle imprese di
distribuzione di gas naturale ed energia elettrica

2008: 1.2 Mtep elettricita; 1 Mtep gas

2009: 1.8 Mtep elettricitd; 1.4 Mtep gas

2010: 2.4 Mtep elettricita; 1.9 Mtep gas

2011: 3.1 Mtep elettricita; 2.2 Mtep gas

2012: 3.5 Mtep elettricity; 2.5 Mtep gas

Quadro di riferimento regionale

Normativa N° Obiettivo di riferimento
‘ ‘ - y Obiettivi di risparmio energetico per il settore civile: risparmio a
Atto di coordinamento dei compiti 1 . . o .
attribuiti agli enti locali in materiadi 2010 pari a 550,000 tonnellate equivalenti di petrolio
contenimento dei consumi di energia, ai Obiettivo per il sistema abitativo di riduzione dei consumi energetici
sensi del comma5, art. 30, del d.lgsn. 2 | di 330,000 tonnellate equivalenti di petrolio corrispondenti ad una
112/98 (del 18/03/2002) quantitadi emissioni evitate di CO, pari a circa 700,000 tonnellate
Contributo regionale agli obiettivi di Kyoto: riduzione del 6.5% delle
1 |emissioni climalteranti registrate nel 1990, tagliando oltre 6 milioni di
tonnellate di CO, equivalenti
5 Obiettivi quantificati di risparmio energetico al 2010 nei diversi
settori
3 Obiettivi quantificati di valorizzazione delle fonti rinnovabili al 2010
rispetto al 2000
Piano Energetico Regionale (14-11-2007) Obiettivi di qualificazione del sistema elettrico regionale al
4 | 2010/2015: aumento della produzione elettrica con fonti rinnovabili
dagli attuali 1.23 TWh a2.8 TWh a 2010
Obiettivi di qualificazione del sistema elettrico regionale al
5 | 2010/2015: aumento della cogenerazione dagli attuali 1.4 TWha5s
TWhd 2010
Raggiungimento dell’ autosufficienza el ettrica della Regione entro il
6 | 2010 con un implemento della produzione elettricadi circa 12.6

TWh
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Vdutando gli obiettivi di riferimento delle tabelle precedenti, s € proceduto ad individuare
gli obiettivi piu recenti o qudli piu stringenti, dlo scopo di evitare ridondanze e il rischio di non
consderare gli obiettivi contenuti in normative piu recenti. S € cosi giunti ad un inseme piu
ristretto di obiettivi, che sono dtati suddivis a loro volta sulla base dell’argomento in esame:
emissioni, energiadafonti rinnovabili, biocombustibili e riduzione dei consumi.

Per ogni categoria, sono stati scalati gli obiettivi per la Provinciadi Ravenna.

Ne vautare gli obiettivi d livello provincide, s e dovuto porre atenzione dla particolare
condizione di esportatrice di energia che caraterizza la Provincia di Ravenna di tutta I'dettricita
prodotta, solo il 27% é consumato in Provincia, mentre il restante 73% viene esportato d di fuori
dd territorio provincide. Questa situazione fasi che i consumi totdi e qudli findi della Provincia
di Ravenna differiscano sensibilmente, con i secondi particolamente eevai. Data questa
Stuazione, quando gli obiettivi di riduzione de consumi o di produzione di energia da fonti
rinnovabili sono basati sui consumi totdi di energia, la Provincia puo interpretare questi obiettivi
in due diverse modalita:

— Obiettivo quantificato sull’interezza dei consumi totdi della provincia in tde categoria
ricadono tutti i consumi energetici che avvengono in Provincia cioé queli reaivi dla
produzione, esportazione, trasformazione ed agli impieghi finali di energia;

— Obiettivo quantificato sui consumi totdi, esclus pero qudli dovuti dla produzione in eccesso
di dettricita. In particolare solo il 27% de consumi dovuti dla trasformazione in energia
elettrica sono a carico ddla nostra Provincig tutto il resto € relativo dla quantita di energia
elettrica che viene esportata e che entra afar parte del mix energetico regionale e nazionale.

Per guanto riguarda I'energia consumata in Provincia, S pud considerarla in due maniere
differenti:
— s considera che questa viene prodotta secondo il mix provinciale;

— 9 congdera che questa viene prodotta datutte le fonti rinnovabili sfruttate in Provincia, e per
la parte restante ddle fonti convenziondi presenti. L’assunzione é quindi che tutta I'energia
prodotta da fonti rinnovabili rimanga all’interno della Provincia.

SQullabase di tdi vautazioni é stata cogtruitala Tabellal. Gli obiettivi del Piano Energetico
Regionde (Tabellall e TabellalV) sono sai scdati alivello provincide secondo la popolazione
residente (Tabellalll e Tabella V).
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Tabellal. Obiettivi quantificati nel rispetto delle norme vigenti in materia di energia ed emissioni
in Provinciadi Ravenna.

Obiettivo qggﬁtftiglego
Obiettivo quantificato (esclusa
. o . e . (esclusa : .
Organismo Obiettivo di quantificato (sui . . produzionein
. o . : Note produzionein
emittente riferimento consumi totali eccesso,
S €ccesso,
provinciali) mantenendo
mantenendo %
produzione) tuttele
rinnovabili)
Obiettivo vincolante
di riduzione delle
emissioni inquinanti
Comunita | dei veicoli, in modo da )
Europea | raggiungere la soglia di
120 g di COz/km
entroil 2012 - COM
(2006) 545
Emissioni dovute d
settore energia
Riduzione delle secondo |e categorie
emissioni di gas serra IPCC
Comunita derivanti dal consumo (rappresentano il
EUro di energiadel 30% - 1,499,633 92% del totale). - 419,897 - 299,927
P | entroil 2030 rispetto Vaoreespressoint
a valori del 1990 - CO2eq daevitare d
COM (2007) 1 2030. (totale
emissioni al 2030:
3,933,819 tCOe0).
Emissioni dovute &
Riduzione delle settore energia
L secondo |e categorie
emissioni di gas serra IPCC (con riduzione
Comunita dgrlvant! dal consumo del 70%). Vaore
eyt di energiadel 60-80% - 3,499,143 7/ - 979,760 - 699,829
Emissioni Europea ; ; espresso int CO2eq
entro il 2050 rispetto ;
= . daevitare al 2050
al valori del 1990 - a issioni &
COM (2007) 1 (totale emissioni
2050: 1,934,309
tCO.0).
Riduzione a 2020 del
21% rispetto alle Utilizziamo le
emissioni del 2005 emissione calcolate
(nuovo anno di per il 2006. Vaore
Comunita riferimento), che i espresso int CO»eq ) )
Europea | significariduzione del LB daevitare a 2008- RIS L
12% rispetto ale 2012 (totale
attuali soglie fissate emissioni al 2020:
per il periodo 2008- 6,568,807 tCOeq).
2012 - COM (2008) 16
sl G2l Utilizziamo le quote
emissioni del 10% Zlamo 1eq
rispetto ai livelli de d emssone
2005 entro il 2020 per 359992008 \‘; o
ol || | EaTeEHET - 364,411 espressoint COxeq | - 364411 - 364,411
Europea | nel sistemadi scambio )
daevitare al 2020
delle quote, come S
I'ediilizia, i trasporti, e o
|"agricolturaei rifiuti - tCO )’
COM (2008) 30 260).
Contributo regionale
agli obiettivi di Kyoto: Valore espresso in
Emilia riduzione del 6,5% tCOeq daevitare a
Romaana delle emissioni - 353,174 2012 (totale - 90,978 - 64,984
o climalteranti registrate emissioni al 2012:
nel 1990 a 2012, 5,080,278 tCO.ex).

tagliando oltre 6
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Obiettivo

Obiettivo o
T quantificato
Obiettivo quantllflcato (esclusa
Organismo Obiettivo di quantificato (sui Note ré(ﬁcziléiaein produzionein
emittente riferimento consumi totali P €CcCesso,
provinciali) mar?tce%eesr?g;) % mantenendo
produzione) . tuttelg .
rinnovabili)
milioni di tCOeq -
PER
Raggiungimento della coﬁg:];id glt:lr??r:on
quotadel 12%in dal BEP). Per la
Comunita | . ENErgi€nuovee 385 ktep = +294 | partedi produzionei | 254 ktep = +163 239 ktep =
Europea r|nnovab|I_| nel bllar_1C|o kt valori sono stati kt +149 kt
P energetico entro il P T & &
2010 (Libro Verde calcolati utilizzando
il fattore di
o el e conversione AEEG.
Raggiungimento del
22 % nella produzione 2,270 GWh
Comunita | di elettricitadafonte (corrisponde a 635 GWh = +341 ragaiunto
Europea rinnovabile entroiil 522ktep)= +1,218 GWh 99
2010 (Libro Verde GWh
COM (2000) 769)
Italia: Obiettivo di
frazione di energiada
Comunita | fOnti rinnovabili sul o7, o - 1 9 274tep=+184 | 274ktep=+
Europea _totgle_de consumi ktep ktep 184 ktep
Rinnovabili finali di energia, 2020
(S2020) = 17% -
COM (2008) 19
Fonte ATLASOLE
(GSE) 176 MW d
2008 in Italia
Obiettivo nazio_nale di 1%%%%32,{/? Vn\?hag?g:)_
potenza nominale . X
fotovoltaica cumulata Vogliamo averein
ltia | dainsalarestabilitoin | 2O MWP=+166 | ProvRAStesso | 20MWp =+ | 20 MWp =+
3000 MW entroil MWp rappor.to P/abltgnte 16.6 MWp 16.6 MWp
2016 - DM che ISaIa'MEbbe in
taliacon
Lty quell'implemento di
potenza. + 1605%
in Italiaper arrivare
a3,176 MW
Obiettivi quantificati
Emilia di val Qri.zzazi one Qelle
e fonti rinnovabili Tabellall
2010 rispetto a 2000 —
PER
Coprire I'8% del
..~ | fabbisogno energetico .
Biocombustibili (:E%Tgné? entro il 2010 con % giaraggiunta % giaraggiunta ra% i%lr?ta
P biomasse - COM 99
(2005) 628
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Obiettivo Ob"?‘ft."’o
. uantificato quantificato
Obiettivo q (esclusa (esclusa
Organismo Obiettivo di quantificato (sui . . produzionein
: o : ; Note produzionein
emittente riferimento consumi totali eccesso ECCESSO,
provinciali) mantenendo % matr:ltt?;]?gdo
produzione) rinnovabili)
Obiettivo minimo del
10% di biocarburanti
. nel settore dei
CI:E?JT(;J nita trasporti entro il 2020 -
pea per ogni Stato
membro - COM
(2008) 30
Implemento annuale
dell'immisione al
consumo di
n biocarburanti di
Izl origine agricoladi un )
punto percentuale fino
a 5% entro il 2010 -
DL 2/2006
Consideriamo i

consumi finali del
Bilancio Energetico
Provinciae - anno
2006

Consideriamo i
consumi totali -
anno 2006

EMILIA
ROMAGNA
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Tabellalll. Obiettivi di produzione di fonti rinnovabili, scalati alivello provinciale

RAVENNA

2.4 4.6
1 03 - 2.3
7734 | 1414 + 178.6
3.8 35 = 6
0 0 - 13
- - N.D. 11,172.8 mq

* dati aggiornati ad agosto 2008

TabellalV. Obiettivi per lariduzione dei consumi: Piano Energetico Regionale.

EMILIA ROMAGNA | Totalektep 2003 | Risparmioin ktep | % risparmio
4,732 550 12%
4,533 400 9%
467 50 11%
3,969 680 17%
13,701 1,680 12%

TabellaV. Obiettivi di riduzione dei consumi finali di energia, scalati alivello provinciale.

PROVINCIA DI RAVENNA | Totalektep 2006 | Risparmioin ktep
86 9
770 68
500 58
259 44
1,615 180

LaFigural mostraunasintes degli obiettivi di riduzione delle emissioni di CO, secondo le
diverse normative, e nel tempi da esse stabiliti (Tabella I). La figura mostra le tonndlate di CO,
equivdente emesse nd 1990 e nel 2006 in Provincia di Ravenna, mentre le barre successive d
2006 rappresentano le emissioni da raggiungere secondo i diversi traguardi fissati dalle normative.

Oltre agli obiettivi di riduzione della CO, equiva ente totale emessa, la direttiva COM (2008)
30 fissa anche obiettivi specifici per i settori non rientranti nel sstema di scambio delle quote di
emissione, come I'edilizia, i trasporti, I'agricoltura e la gestione dei rifiuti. Tai emissoni sono
rappresentate dalle barrein giallo.
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Obiettivi diriduzione delle emissioni di CO,eq
S ] Attuale = Obiettivi
7000000 | COM (2008) 16 £ Extra quote
5 5000000 1 Kyoto
@, 5000000 |
> 000, COM (2007) 1
8 4,000,000 - COM (2008) 30 (I )
209,009 i | COM (2007) 1
2,000,000 I I l
1,000,000 I I I

Figura 1. Sintesi degli obiettivi di riduzione delle emissioni di CO, equivalente secondo le diverse
direttive comunitarie analizzate.

La Figura 2 modtra la sintes degli obiettivi di sviluppo dele fonti rinnovabili (eolico,
idrodettrico, biomasse, fotovoltaico, solare termico, geotermia) secondo le diverse norme
analizzate (Tabellal). | criteri di valutazione si sono basati sui tre casi distinti:

— Obiettivi quantificati sui consumi totali provinciali;

— Obiettivi quantificati sui consumi totdi di energia esclusa la produzione destinata fuori
provincia, attribuendo comunque ala Provinciala produzione attuale dafonti rinnovabili;

— Obiettivi quantificati sui consumi finali.
In particolare la primabarraasnistrane grafico ragppresental’atuade produzione di energia

elettrica da fonte rinnovabile in Provincia di Ravenna, mentre le successive rappresentano i diversi
obiettivi secondo le norme analizzate ed il Piano Energetico Regionale.

S evidenzia come varino notevolmente le necessita di sviluppo delle fonti rinnovabili sulla
base ddlatipologia di consumi andizzeati: se 9 vadutano i consumi totai della Provincia, s rende
necessario un implemento di oltre il doppio ddl’energia da fonte rinnovabile nel prossmi anni; se
invece s vautano i soli consumi a carico della Provincia o i soli consumi findi, la necessita di
incrementare la produzione di energiadafonti rinnovabili si riduce notevolmente.

Infine la Figura 3 mostra la sintes degli obiettivi di riduzione dei consumi secondo le
diverse norme andizzate (Tabellal). | criteri di valutazione sono i medesimi del caso sovrastante.

L’dtezza totae ddle diverse bare rappresenta il consumo atude nel tre cas vautati, la
porzione in verde i consumi da raggiungere d 2020 e la porzione in azzurro il margine di
riduzione da ottenere nd periodo 2005-2020. Nuovamente, gli obiettivi variano notevolmente a
seconda del tipo di consumi della Provincia che S sceglie di andizzare, con differenze di oltre il
doppio asecondadei divers casi.
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Figura 2. Sintesi degli obiettivi di sviluppo delle fonti rinnovabili secondo le diverse norme

analizzate.
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Figura 3. Sintesi degli obiettivi di riduzione dei consumi secondo le diverse norme analizzate.
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4 QUANTIFICAZIONE DEGLI OBIETTIVI
PROVIN CIALI

Sulla base degli obiettivi di sviluppo di fonti rinnovabili di energia e di riduzione delle
emissioni di gas serra e dei consumi, sopra descritti, la Provincia di Ravenna ha scelto di fars
carico, a livello locale, degli obiettivi di miglioramento previsti dale normative internazional,
europee e nazionali.

41 PRODUZIONE DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

Per quanto riguarda lo sviluppo dele fonti di energia rinnovabile la Provincia di Ravenna
intende impegnars verso I'obiettivo piu ambizioso: mentre il Piano Energetico Regionde (PER)
richiede un imcremento di 55 ktep entro il 2010, rispetto agli atudi 242 ktep, la Provincia di
Ravenna ha scdto di indirizzars verso quanto stabilito dd Libro Verde della Comunita Europea
“Veao ua draga arqpea d sareza ddl'ggrosMgaaraeto eegicd (COM 2000 769). Tde
documento fissa il raggiungimento dela quota dd 12% in energie rinnovabili nd bilancio
energetico entro il 2010 (obiettivo COM (2000) 769 A) e il raggiungimento del 22% nella
produzione di eettricita da fonte rinnovabile entro lo stesso periodo (obiettivo COM (2000) 769
B). Per la Provincia di Ravenna, che esporta circa i due terzi dell’energia che produce, questo s
traduce in una vautazione sui consumi totdi della provincia, e quindi in un aumento di 143 ktep
per giungere a 385 ktep nd 2010 per il primo obiettivo, e in un aumento di 280 ktep per giungere
a 522 ktep nel 2010 per il secondo (Figura 4).

Al contempo, proprio vista la gia consstente cgpacita produttiva da fonti convenziondli, il
piano prevede la non redizzabilita di dtri impianti dimentati con fonti convenziondi € o fossili
(carbone, olio combustibile, nucleare) su tutto il territorio provinciale. Su questo si vedail capitolo
6.2 del Quadro Conoscitivo.

. . . o . H Produzione attuale
Produzione di energia dafonti rinnovabili

attuale e secondo gli obiettivi
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sui consumi totali
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m COM(2008)19 - 17% di rinnovabili
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100 +
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Figura 4. Obiettivi della Provinciadi Ravennain termini di sviluppo delle fonti rinnovabili
(Elaborazione CIRA).
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4.2 EFFICIENZA ENERGETICA E RIDUZIONE DEI
CONSUMI

Per quanto riguarda gli obiettivi di riduzione dei consumi, la Provincia di Ravenna s
impegna a raggiungere gli obiettivi fissati dala Regione Emilia Romagna nd Piano Energetico
Regionde come obiettivi minimi, ed individua negli obiettivi previsti nd documento della
Commissione Europea “20 20 etroil 2020 — L e gopatunita ddl’Eurgua pe il arbiamato dinetiad’
(COM 2008 30) un ohiettivo di qualita. Questo comporta una riduzione minimadi 180 ktep entro
il 2010 rispetto agli attuali 1,615 ktep per rispettare I’ obiettivo del PER, ed una riduzione obiettivo
di 423 ktep entro il 2020 per rispettare I’ obiettivo della COM (2008) 30 (Figura 5).

Non s éfatto riferimento dl’intero consumo della provincia, compresa la quota dovuta dla
produzione di energia esportata, perché la Provincia di Ravenna non ha controllo sulla riduzione
di tali consumi, che saranno a carico della regione Emilia Romagna o dello stato italiano.

Obiettivi sullariduzione dei consumi

20% su

3,500 - -
consumi totali

3,000 ~

2,500 - H Risparmi da ottenere

20% su Obiettivo ER 2005-2020

2,000 - o .
consumi finali Su consumi .
E Consumi al 2020

ktep

1,500 A

1,000 A

500 A

Figura 5. Obiettivi della Provincia di Ravennain termini di sviluppo delle fonti rinnovabili
(Elaborazione CIRSA).

4.3 RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO,

Per quanto riguarda I'impegno contro i cambiamenti climatici, concretizzato atraverso la
riduzione delle emissioni di gas ad effetto serra, la Provincia di Ravenna intende impegnars verso
I'obiettivo, stabilito a livello internazionde e fatto proprio ddla normativa itdiana e da Piano
Energetico Regionde, fissato nel Protocollo di Kyoto. Questo chiede, entro il 2012, la riduzione
del 6.5% delle emissioni climalteranti registrate nel 1990.

Per la Provincia di Ravenna, questo sgnifica abbattere le emissoni registrate d 1990 di
353,174 tCO.eg. Nd frattempo pero le emissoni di CO, sono aumentate notevolmente, fino a
raggiungere il livelo di 8,314,945 tCO.eq d 2006; questo sgnifica dover aobattere le emissioni
provincidi per un totae di 3,234,667 tCO.eq entro il 2012, per rigpettare I'obiettivo di Kyoto. A
guesto proposito va pero puntudizzato che, utilizzando le metodologie IPCC e Corinair,
sviluppate a livello mondide per il cacolo delle emissoni di CO,, dla Provincia di Ravenna sono
attribuite tutte le emissioni causate dalla produzione di energia elettricain Provincia, anche se solo
il 28% di questa energia € consumata nd territorio. Di conseguenza, anche la riduzione di queste
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emissioni espressa in % sul totae rappresenta un valore piu elevato rispetto a territori che non
hanno una produzione “in eccesso” di elettricita.

S trata di un obiettivo molto ambizioso, che per essere raggiunto richiede |l
coinvolgimento non solo degli atori alivello locae (Provincia, Comuni, settori produttivi, societa
civile), maanche di azioni alivello nazionale e regionale.

I Protocollo di Kyoto € il documento che fissa gli obiettivi di tagli dle emissoni piu
immediati (2012); successivamente, la COM (2007) 1 “Una pditia eeggi@ pe 'Eurgd’ hafissato
obiettivi a lungo termine molto ambiziod, fino ad arrivare ariduzioni del 30% d 2030 e ddl 60-
80% al 2050 rispetto al 1990.

9,000,000
8,000,000
7,000,000
6,000,000
5,000,000
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Figura 6. Obiettivi della Provinciadi Ravennain termini di riduzione delle emissioni di CO,
(Elaborazione CIRSA).

44 SINTESI DEGLI OBIETTIVI PROVINCIALI

S riportain Tabella VI la sintes degli obiettivi che la Provincia di Ravenna s propone di
perseguire, in tema di incremento della produzione di energia da fonti rinnovabili, risparmio
energetico e riduzione delle emissioni di gas serra

| dati derivano dalle considerazioni e valutazioni riportate nei capitoli precedenti.

Per quanto riguarda la riduzione delle emissioni, si € ritenuto opportuno calibrare I’ obiettivo
unicamente sulle emissioni che sono dovute ad attivita di interesse per la Provincia stessa in
particolare, s € deciso di non includere nel conteggio le emissioni dovute aque 72% di dettricita
che viene prodotta in Provincia ma consumata dtrove. Vdutate quindi in questo modo le
emissioni provincidi d 2006, s e andata a vautare la differenza tra queste e I'obiettivo derivante
dal protocollo di Kyoto, quest’ ultimo quantificato sulle emissioni totali della Provinciaa 1990.
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TabellaVI. Sintesi degli obiettivi quantificati individuati dalla Provinciadi Ravennain coerenza
con gli obiettivi fissati alivello internazionale, europeo, nazionale e regionale.

Organismo Obiettivo di riferimento Obiettivo quantificato Obiettivo quantificato
emittente sui consumi totali sui consumi finali
Raggiungimento della quota
del 12 % in energie nuove e
Comunita rinnovabili nel bilancio
Europea energetico entro il 2010 385 ktep = +143 ktep
(Libro Verde COM (2000)
Rinnovabili 769)
Raggiungimento del 22 %
Comunita nella prodgzione d_i elettrici _ta 2,270 GWh =+1,218
Europea da fonte rinnovabile entro il GWh
2010 (Libro Verde COM (522ktep = +280 ktep)
(2000) 769)
Riduzione del 20% dei
Comunita consurr_1i energeti_ci .del 2005
Europea entro il 2020 migliorando - 423 ktep
Riduzione I'efficienza energetica - COM
consumi (2008) 30
Emilia _ Obi et_tivi quant_ificati di
Romagna risparmio energetico al 2010 - 180 ktep
nei diversi settori - PER
Contributo regionale agli
" obiettivi di geyllloto: r? dqzi one del
: : Emilia 6.5% delle emissioni
Emissoni Romagna climalteranti registrate nel 1990 sl icloe o e
al 2012, tagliando oltre 6 milioni
di tCO.eq - PER
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5 POTENZIALITA

Per completare il quadro che descrive il sistema energetico della Provincia di Ravenna, &
necessario valutare le potenzidita di sviluppo delle diverse fonti di energia rinnovabile e non
rinnovabile, nonché le possibilita di risparmio ottenibili con interventi di efficientamento
energetico. Anche se non s trata di vautazioni di dettaglio, una stima dele potenzidita e
estremamente utile Sia per I’'Ente Pubblico, che in un contesto di risorse scarse deve sabilire a
cosaindirizzare i propri contributi, Sa per i privati, che possono trovare conferme per le proprie
iniziative o idee per investimenti futuri.

Oltre dle vere e proprie fonti di energia rinnovabile, in questo capitolo s tratta anche il
tema ddl'efficienza energetica degli edifici, dlaluce dellanormativaitdianain materia e ricordato
damolti esperti come, in particolar modo in I'ltaia, Sa molto importante recuperare I'energia che
viene sprecata, per poterla destinare ad altri usi senza bisogno di aumentare la produzione totale di
energia

51 ENERGIA SOLARE TERMICA E FOTOVOLTAICA

511 Potenzialitadi sviluppo

Quade supporto dlavautazione de potenzide di sviluppo dele tecnologie solare termica e
fotovoltaica, S riportano le carte ddl’irraggiamento (Figura 7) prodotte dd JRC (Joint Research
Centre) della Commissione Europea. In Figura 8 € indicata I'energia prodotta in 1 anno da un
impianto da 1 KWp, in base alla posizione geograficain Italia. Il valore per laProvinciadi Ravenna
corrisponde a circa 1100 kwh/ m¥anno, anaogo a quello fornito da ENEA per il Nord Itdiae
riportato nel Quadro Conoscitivo del Piano d’ Azione per I’ Energia e lo Sviluppo Sostenibile.

Per completezza s riportain Figura 9 anche la mappa estesa a tutta I'Europa, che riporta
I'irraggiamento su superfici inclinate a Sdi 45° e I'energia eettrica producibile da un impianto di
potenza 1 kWp.
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Figura7. Mappa dell’ irradiazione solare su superfici orientate a Sud ed inclinate di 45° - totale
annuale (kwWh/m? (Fonte: PVGIS© European Communities, 2001-2007)
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Figura 8. Elettricita prodottain 1 anno da un impianto fotovoltaico da 1 kWp installato con
orientamento ed inclinazione ottimali (kWh/anno) (Fonte: JRC)
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Figura 9. Carta dell’irraggiamento in Europa (kWh/m?) e generazione di elettricita da un impianto
fotovoltaico da 1IkWp (kWh/kWp). (Fonte: JRC - PVGIS© European Communities, 2001-2007)

L’integrazione negli edifici € un’area di goplicazione della tecnologia fotovoltaica con grandi
potenzidita di applicazione. Per i nuovi edifici, i panndli possono essere utilizzati qudi “eementi
costruttivi”’, ne tetti o sulle facciate. Negli edifici esstenti sono i tetti e le tettoie i luoghi
d'elezione per il poszionamento dei panndli. Anche i panndli solari termici vengono
prevalentemente installati sui tetti.

Per vadutare le superfici potenziamente disponibili, S sono utilizzati i dati relativi dl'uso del
suolo nella Provincia di Ravenna: ndl territorio, d 2003, sono classficati come “tessuto urbano
residenzide produttivo” 166,3 km? Con acune assunzioni, S pud arrivare ad ottenere una stima
ddle superfici coperte potenzidmente utilizzabili per l'ingtalazione di panndli, sano
fotovoltaici o termici. S& 9 assume che circa il 40% ddl'area urbanizzata Sa effettivamente
occupato da abitazioni o dtri edifici, che di questaarea il 25% presenti orientamento a Se che un
ulteriore 70% non sia idoneo per ragioni tecnico-costruttive, s ottiene una superficie di 8 km? di
tetti o superfici coperte utilizzabili. Rispetto a questa, ad oggi i panndli fotovoltaci gia ingdlati
coprono 0.029 km? (dati aggiornati al 1 agosto 2008). Pur con grande approssimazione, questi dati
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indicano come le superfici edificate coperte offrano gia una vasta superficie per I'instdlazione del
pannelli. Se tutta I'area indicata fosse ricoperta di panndli, s otterrebbe una potenza di circa 800
MWp. Scuramente il vaore cdcolato é una sovrastima, ma indica come S potrebbe avere una
produzione massma da fotovoltaico di 864 GWh, pari acirca il 30% dd totde de consumi di
elettricitain Provincia

Una redigtica vautazione delle potenzidita deve pero indirizzars verso una ripartizione
ddle superfici disponibili tra solare termico e fotovoltaco, il primo in particolar modo per
impianti sportivi, piscine e per il settore turistico.

e s indirizzasse meta della superficie cacolata (quindi 4 km?) ala copertura con pannelli
solari termici (considerando una produzione media annua, per il Nord ltdia, pai a 450
kWh/m?anno ed utilizzando il fattore di conversione 1 MWh=0.08 tep visto che s trata di
energiatermica), s otterrebbe una produzione annua di 144 ktep, molto rilevante se S consdera
che d 2006 in Provincia di Ravenna i consumi dd settore civile per il riscddamento domestico
ammontano ad un totale di 432 ktep.

5.2 SOLARE TERMODINAMICO

Le tecnologie per lo Sfruttamento ddl’energia solare che s basano sul concentramento del
raggi su un fluido vettore che pud raggiungere temperature eevate (fino a 500°C) prevedono
I'ingdlazione a terra ed il conseguente consumo di suolo. Una volta considerato questo aspetto,
I'dtro fattore da tenere in conto € la radiazione solare. Esaminando le mappe sull’irraggiamento
(vedi Figura 7 e Figura 9) S puo evidenziare come le aree dd Sud Itdia e ddlla Spagna abbiano
sSicuramente una migliore potenzidita per questo tipo di impianti. |1 maggiore ostacolo risede
probabilmente nella necessita di luce solare diretta, da convogdliare sul tubo centrde atraverso
specchi parabolici.

53 EOLICO

5.3.1 Potenzialita di sviluppo

La velocita del vento € il parametro principade da tenere in considerazione quando s
progetta la redizzazione di un impianto eolico. La produzione di energia di una paa eolica
dipende infatti ddla velocita del vento devata dla terza potenza: ad un raddoppio della velocita
del vento corrisponde un aumento di circa 8 volte nella potenza generata. Successivamente, vanno
condderati la posizione rispetto a strade, la distanza ddla rete dettrica, la posizione dedle zone
abitate, la presenza di siti ed aree protette.

Per vadutare la velocita media e massima, la direzione dd vento ed il numero di giorni con
“vento utile’, sono necessarie informazioni a diverso livello di dettaglio: a livello europeo e
nazionale sono stati prodotti degli “Atlanti eolici” che permettono di individuarei Siti promettenti,
insieme all’ utilizzo di modelli matematici. Per i siti individuati, i dati vanno integrati con campagne
locali di misura.

In generde g individua per le pae eoliche una velocita dd vento di cut-in, sotto la quae il
rotore ddlla pda non s muove e non produce energia (mediamente individuatain 3 m/ s) ed una
velocitadi cut-out, oltre laqude lapdas aresta per evitare danni dlaturbina (vento superiore a
25 m/s).

Energy Depatment” della Laboratorio Nazionde per I'Energia Sostenibilie della Technicd
University of Denmark di Roskilde, Danimarca) riporta le velocita annuali medie del vento a50 m
sl.m. o sl.t., ad una bassa scda di dettaglio, Sia aterra che off-shore; emerge una bassa ventosita
per tutto il Nord Italia (Figura 10 e Figura 11).
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Anchein Itdia CES Ricerca ha sviluppato un atlante eolico, consultabile su internet d sto
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Figura 10. Atlante Eolico Europeo. Velocita del vento a50 m s.I.m. (Fonte: European Wind Atlas)
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Wind resources over open sea (more than 10 km offshore) for five standard heights
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Figura 11. Atlante Eolico Europeo. Velocita del vento off-shore a50 m s.l.m. (Fonte: European
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CES Ricerca)

Daentrambi gli alanti 9 evidenza come il territorio della Provincia di Ravenna, ed anche la
zonadi mare corrispondente, non siano caratterizzati da alte velocita medie del vento. Questo non
sgnifica che larisorsa eolica non sia sfruttabile in Provincia, ma che sono necessarie campagne di
misurazione per individuare stuazioni locdi piu favorevoli (qudi crindi, aree collinari, aree off-
shore). A questo proposito il Congglio Provincide di Ravenna, il 28/ 02/ 07, ha deliberato
I'gpprovazione di un Protocollo di Intesa con la Regione Emilia Romagna, la Provincia di Forli-
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Cesena e la Provincia di Rimini per la valorizzazione dell’energia eolica nelle aree marine
prospicienti la costa romagnola, che si propone di promuovere uno studio sulla potenzialita della
risorsa e le possibilita di sfruttamento.

Data la scarsa ventosita ddl territorio ravennate, s puo ipotizzare I'ingtdlazione di piccoli
impianti eolici lungo la costa, che Sfruttino le brezze di mare. Prevedendo 'impiego di 1000
piccole turbine eoliche (ad esempio 3 kW, con diametro delle pade di 4 metri circa) in
corrigpondenza degli stabilimenti baneari, S potrebbe ottenere una produzione annua compresa
tra 1 ktep (4.5 GWh/ anno, utilizzando il fattore di conversone 1 MWh = 0.23 tep) con 1,500
ore/ anno equivdenti di funzionamento, ed i 2 ktep (9 GWh/ano) con 3,000 ore/ anno
equivaenti di funzionamento.

S puo inoltre ipotizzare l'ingtdlazione off-shore di impianti eolici di dimensioni maggiori (2
MW, con diametro delle pae di 80 metri circa), che possano essere dlocati su vecchie piataforme
dismesse di estrazione dd gas metano. Prevedendo I'impiego di 13 impianti, S potrebbe ottenere
una produzione annua compresatrai 6 ktep (26 GWh/ anno) con 1,000 ore/ anno equivdenti di
funzionamento, ed i 12 ktep (52 GWh/ anno) con 2,000 ore/ anno equivaenti di funzionamento.
S evidenzia quindi come le potenzidita di sviluppo dedl’eolico lungo costa e off-shore possano
portare ad una produzione totale di energia elettricachevada 7 ai 14 ktep (31 — 61 GWh/anno).

— . o: - ..| hlanno
Potenzaimpianto eolico | N° impianti equivalenti GWh/anno  ktep
1,500 45 1
3 kW 1,000
3,000 9 2.1
5 MW 13 1,000 26 6
2,000 52 12

Per quanto riguarda la fase successiva di posizionamento delle pde, il Ministero per i Beni e
le Attivita Culturdi ha pubblicato nd 2006 le “Linee Guida pe I'insgimanto peessgydico dagi interverti
di trasformazione territoriale — Gli impianti eolici: suggerimenti per |a progettazione e la val utazione paesaggistica”
che costituiscono un utile riferimento.

5.4 BIOMASSE

54.1 Potenzialita

La vaorizzazione energetica delle biomasse, redizzata ed organizzata in un contesto di
filieracorta, consente il raggiungimento di benefici ambientali (riduzione delle emissioni di CO, ed
dtri gas climdteranti, azioni per la protezione dei suoli) e di benefici socio-economici (sostegno e
rilancio ddle ativita agricole e agro-indugtridi). Le biomasse sono ritenute una fonte energetica
rinnovabile in grado di contribuire efficacemente agli obiettivi internaziondi di riduzione delle
emissoni di CO,eq, grazie dla sostituzione dei combusdtibili fossili tradiziondi; se utilizzate in
modo corretto secondo criteri di sostenibilita, le biomasse possono diminuire I’ impatto ambientale
della sistema energetico e consentire un aumento della sicurezza dell’ approvvigionamento.

Le biomasse cogtituiscono un inseme diversficato ed eterogeneo di materidi a matrice
organica, ad esclusone de maeridi fossli e dele plastiche, utilizzabili direttamente come
combustibili mediante gassificazione, pirolis, combustione oppure trasformabili in dtre sostanze
(solide, liquide 0 gassose) per un piu semplice utilizzo negli impianti di conversione per la
produzione di energia termica ed dettrica. Esse S caraterizzano per la plurdita delle soluzioni
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tecnologiche oggi disponibili e per la complessita della vautazione della disponibilita dl'interno
del territorio.

A livdlo europeo, viene data molta importanza dlo studio dele filiere di utilizzo delle
biomasse e dei prodotti che se ne possono derivare (materidi ed energia). In particolare, sono in
corso vautazioni per verificare le condizioni di utilizzo sostenibile delle biomasse, in particolare
quelle derivanti da colture dedicate, che prendono in consderazione la provenienza dele
biomasse, i costi di gpprovvigionamento, la sottrazione dei terreni ad dtre colture dimentari e
I'eventude necessita di interventi di concimazioni azotate ed irrigazioni per incrementare le
produzioni, i consumi energetici per sostenere la filiera, I'impatto del trasporti, gli effetti sulla
fertilita de suoli e sulla qudita delle acque. L'utilizzo di biomasse derivanti da colture dedicate
necessita quindi di una atenta vautazione. Un rischio € che il bilancio energetico ed ambientae
complessivo dell’ utilizzo di biomasse da colture dedicate sia nullo o addirittura negativo.

Viceversa I'utilizzo di miscele di biomasse cogtituite da scarti, sottoprodotti e reflui
biodegradabili piuttosto che da colture agricole dedicate per la produzione di energia da biogas
consente la valorizzazione degli scarti come unarisorsa evitando oneros costi di per le operazioni
di smdtimento. | materidi che costituiscono la frazione biodegradabile de rifiuti rgppresentano,
per quantita e qudita, un importante flusso di materidi; questo, se correttamente gestito, pud da
un lato concorrere dla drastica riduzione dello smatimento in discarica (in linea con gquanto
fissato dala Direttiva 99/ 31/ CE), ddl’dtro permettere il recupero di materia ed energia prima di
indirizzarli alo smaltimento.

Lagrande atenzione verso le potenzidita offerte dalo sfruttamento delle biomasse a livello
locde ha spinto la Giunta della Regione Emilia Romagna ad approvare una delibera su “ Aspetti
ddla normativa ambientde in relazione agli impianti di biogas di piccola 0 micro cogenerazione:
primi indirizzi agli Enti Locali per uniformarei procedimenti” (Deliberadi Giunta—n. 2008/1255
- approvatail 28/7/2008).

Ne contesto della Pianura Padana, un fattore determinante € quello della qudita dell’aria,
vista la particolare condizione climatica ed il grande sviluppo economico ddl’area. Tenendo in
consderazione questo fattore, I'ipotes di combustione diretta delle biomasse ndl territorio della
Provincia di Ravenna puo risultare poco praticabile, a meno che questa non intervenga in
sodtituzione di dtre moddita di combustione fortemente inquinanti. L’aggiunta di ulteriori
emissioni rispetto alla situazione attuale non é consentita dal PPQA della Provincia di Ravenna.

Tenendo in consderazione questo limite, e dlora piu utile gpprofondire nel seguito le
metodologie che prevedono la produzione di gas a partire ddla biomassa, e successvamente la
combustione del solo gas prodotto.

Per quanto riguarda le potenzidita di utilizzo delle biomasse di scarto gia disponibili sul
territorio, si rimandaai capitoli del Quadro Conoscitivo relativi alle biomasse.

Per quanto riguarda invece le possibilita in Provincia di Ravenna di prevedere coltivazioni
goposite da utilizzare afini energetici, s rimanda dle Appendici del Quadro Conoscitivo, dove e
riportato uno studio specifico elaborato da Centuria-RIT.

5.4.2 Azioni sperimentali svolte

Di seguito sono illustrate le azioni svolte dl’interno dd progetto SPRIINT: Spazio
Provinciade Ricerca Innovazione — Network Territoride che la Provincia di Ravenna ha avwiao a
partire dal 2007 con I’ Universitadi Bologna— Polo Scientifico Didattico di Ravenna e Fondazione
Flaminia, che hanno anticipato e consentito di perfezionare la stesura dd Piano di Azione per
I’Energiaelo Sviluppo Sostenibile.
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“CENSIMENTO ED INDIRIZZI DI RICICLO DELLE BIOMASSE NELLA PROVINCIA DI RAVENNA"

Soggetti coinvolti: Proinda d Ravana, CI1.RSA. Catro intgdpatinetde d Riea pa le
Scienze Ambientali — Universita di Bologna, ARPA sezione di Ravenna.

La ricerca ha consentito la redizzazione di un censmento dele biomasse presenti sul
territorio provincide e derivanti ddle componenti urbana, agro-industride, industride ed
artigianae, zootecnica, agricola e forestale, per porre le bas conoscitive per possibili Sfruttamenti
afini energetici, e contribuire al'individuazione di distretti energetici.

| dati raccolti per ogni componente territoride sono stati eaborati, adottando uno schema
generde organizzato su tre divers liveli territoridi (provincia, comprensorio e comune), d fine di
presentare un quadro conoscitivo esauriente, d cui interno sano di facile individuazione da le
carateristiche unificanti il territorio ddla Provincia di Ravenna, Sa le stuazioni peculiari che
rgppresentano le potenzidita di sviluppo per un determinato comune € 0 comprensorio.
Attraverso I'uso del GIS sono stati generati divers livelli informativi, dacui & possibile individuare
I'ubicazione delle fonti di biomasse, la loro distribuzione ed eventudi nuclel di aggregazione,
utilizzabili come strumento tecnico di supporto nela redizzazione di azioni volte dla
valorizzazione di tali risorse.

“PR.E.A.—PROGETTO DI RICERCA SPERIMENTALE PER LA VALORIZZAZIONE ENERGETICO-
AGRONOMICA DELLE MATRICI ORGANICHE DI DERIVAZIONE AGRO-ZOOTECNICA”

Soggetti coinvolti: Proinda d Ravena, C.I.RSA. Catro intedpatimatde d Ricr@ pe le
Scienze Ambientali — Universita di Bologna, Cooperativa RES Ravenna.

La sperimentazione ha inteso verificare la sostenibilita di un processo di co-digestione di
liqguami suinicoli in miscela con biomasse vegetdi rgppresentate da sorgo zuccherino (Sorghum
saccharatum) ed erba medica (Medicago sativa).

Le andis di laboratorio su quattro diverse miscele di biomasse, e la sperimentazione in
campo, dimentando un impianto pilota di digestione anaerobica di tipo “plug-flow”, che ha
previsto un primo test in condizioni mesofile ed un secondo a temperatura piu €levata hanno
dimostrato come le miscde sano preferibili dla digestione di solo liquame. La separazione
solido/ liquido ddl digestato ha permesso di ottenere un materide pdaabile con buone
cadterigtiche fertilizzanti (rispondenti d D.Lgs 217/ 06) ed una frazione liquida rempiegebile
al'interno di un ciclo aziendale integrato.

“CONVERSIONE TERMOCHIMICA DI BIOMASSE PER LA PRODUZIONE DI BIOMATERIALI"

Soggetti coinvolti: Proinda d Ravana, CI1.RSA. Catro intgdpatinetde d Riea pa le
Scienze Ambientali — Universita di Bologna.

Nel’ambito delle ricerche sulla Conversone termochimica di biomasse per la produzione di
biomateridi € stao redizzato un primo progetto sperimentde per I'individuazione di potenzidi
intermedi chimici attraverso la pirolis catditica della biomassa e dei suoi componenti intermedi.
Gli obiettivi principali dell’ azione sperimentale erano quelli di:

— mettere a punto procedure analitiche per studiare il comportamento pirolitico della biomassa e
valutare |e prestazioni di catalizzatori, sia commerciali che prodotti in laboratorio;

— allestire un pirolizzatore da banco per ottenere quantita significative di bio-olio;
— isolaredal bio-olio composti di interesse per |o sviluppo di materiali innovativi.
RISULTATI
Pirolis analitica e “ nanocatalizzatori”

Sono dae ottimizzate procedure di microandis per investigare I'effetto de catdizzatori
sullaformazione dei prodotti dellapirolisi di cellulosaedi atri componenti della biomassa
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Lo studio hamesso in luce la peculiare ativita degli ossidi metdlici nanopowder (NP) e la
loro capacita di influenzare significativamente le rese dei prodotti della pirolisi

Un nuovo intermedio chimico

| risultati provenienti dagli studi in pirolis anditica sono dati utilizzati per le
sperimentazioni con il pirolizzatore da banco. In particolare, le interessanti prestazioni esibite da
nanopolveri e mesofas sono stae sfruttate per aricchire il bio-olio da cellulosa dd composto
LAC. E dao cos possbile purificare LAC dd bio-olio e studiarne in dettaglio la struttura
molecolare Consderata I'estrema novita di questo composto, ottenibile da un substrato
relativamente economico (cellulosa), e la sua notevole versdtilita chimica, gli studi futuri saranno
mirati a migliorarne le rese ed il suo grado di purezza. Inoltre € sata prevista la sintes di nuovi
prodotti, fra cui potenzidi farmaci ad azione colinergica ed antivirae, cadizzatori per la sntes
asimmetrica, e materiali biocompatibili.

5.4.3 Azioni sperimentali in progetto

“PROGETTO SPERIMENTALE PER LA VALORIZZAZIONE ENERGETICO —~AGRONOMICA DELLA
FRAZIONE ORGANICA DEI RIFIUTI SOLIDI URBANI E DEI FANGHI DI DEPURAZIONE”
Soggetti coinvolti:Proinda d Ravang, CIRSA — Univesta d Bdaya ssed Raang, HERA

Ravennas.r.l.

La gsperimentazione s prefigge 1o sviluppo delle conoscenze rdaivamente dla
velorizzazione energetico-agronomica di biomasse di origine urbana, con posshili ricadute sul
tessuto imprenditoride e aziendde che intendano sviluppare cicli produttivi integrati volti dlo
sfruttamento completo delle frazioni organiche stabilizzete con la digestione anaerobica e prevede
larealizzazione delle seguenti fasi:

FASE 1 scdta e caraterizzazione dele frazioni organiche provenienti da raccolta
differenzita da testare tra qudle proposte da HERA d fine di individuare quelle che
potenzidmente permettono di ottenere migliori rese in termini di produzione di biogas e di
riduzione di emissioni gas climalteranti.

FASE 2: verifica del'idoneo rgpporto in peso tra frazione organical fanghi di depurazione
ed individuazione degli eventudi pretrattamenti necessari ad ottenere un materide avente le
caratteristiche ottimali per il processo di digestione.

FASE 3. verificaddla cgpacitadi biometanizzazione (test batch) delle miscele e degli effetti
di eventudi pretrattamenti gpplicati con fermentatore di laboratorio su due campagne anditiche
condotte rispettivamente in condizioni di mesofiliae di termofilia.

FASE 4. sperimentazione in campo de processo di digestione anaerobica sulle matrici e
miscele sdezionate con impianto pilota, in condizioni di mesofilia e di termofilia; prove di
separazione solido-liquido per testare post-trattamenti utili ad una migliore gestione del digestato
ai fini agronomici.

FASE 5: elaborazione dati raccolti e redazione del documento di sintesi

" SVILUPPO ED APPLICAZIONE DI NUOVI COMPOSTI DALLA PIROLISI CATALITICA DELLA
CELLULOSA E DI ALTRI COMPOSTI DELLA BIOMASSA”

Soggetti coinvolti:Provincia di Ravenna, CIRSA — Universita di Bologna sede di Ravenna.
L'ativitadi ricerca avente come obiettivi I'ottimizzazione ddlle rese di LAC; lo sviluppo di
nuovi cadizzaori per sntes aammetriche, sviluppo di prodotti ad ativita biologica per uso

medicae, ricade nel settore dela ricerca pura ed applicata, e potra riguardare lo sviluppo
sperimentde se i risultati individueranno prodotti con proprieta di rilevante interesse. In questo
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caso, la conversione pirolitica potra essere integrata in filiere destinate alla conversione energetica
e/ o che richiedono innovazione nelle destinazioni d’'uso di scarti di biomassa con sfruttamento
completo delle frazioni organiche. | prodotti eventualmente selezionati potranno interessare il
settore della chimica fine e delle specialita e in questo caso potranno essere considerati studi di
fattibilita tecnica e di sostenibilita ambientde. A ta fine, continueranno le ricerche di possibili
aziende ed enti interessati a sviluppare le tematiche oggetto del presente progetto.

5.4.4 Utilizzo energetico delle frazioni a matrice organica di origine urbana,
agro-industriale e zootecnica

I D. Lgs. 387/03 e la Direttiva Comunitaria 2001/77/CE prevedono la valorizzazione delle
risorse energetiche locdi ed il recupero degli scarti delle filiere produttive come scelte prioritarie
per contribuire alla protezione dell’ ambiente ed alo sviluppo sostenibile.

Per lo dfruttamento delle biomasse reddudi di origne locde, una soluzione
tecnologicamente affidabile e rgppresentata da Sstemi combinati per il trattamento anaerobico
delle biomasse.

Quegti sono drutturati come sistemi sequenzidi di lavorazione del materidi ed organizzeti
nei seguenti comparti:

— ricezione e stoccaggio;
— condizionamento (regolazione del contenuto di umidita, riduzione di pezzatura, ecc);

— dimentazione dd regitore di digestione anaerobica (ad introduzione diretta con coclea, con
pistone, aflusso,...);

— permanenzaal’interno del reattore (miscelato e termostatato);

— eventude separazione del materide digerito in una frazione solida da dabilizzare
definitivamente tramite compostaggio aerobico e in unafrazione liquida da vaorizzare tramite
finissaggio con utilizzo di fertirrigazione agricola

Impianti cosi cogtituiti sono in grado di trattare diverse tipologie di substrati, dai fanghi di
depurazione agli scarti di lavorazione ddle industrie agro-aimentari, ddle frazioni biodegradabili
dallaraccolta differenziataR.S.U e R.SA., ai reflui zootecnici.

La vdorizzazione delle matrici organiche per la produzione di biogas mediante i process
microbiologici in assenza di ossgeno, di idrolis, acidogenes, acetogenes e metanogenes
consentono di Sfruttare lareazione del C in CH, e CO, per la produzione di energia. | process di
biometanazione consentono inoltre di disnquinare e Sabilizzare la parte organica delle frazioni
biodegradabili poiché le sostanze fermentescibili vengono trasformate in biogas.

Le metodiche che prevedono unicamente la fermentazione aerobica invece comportano la
trasformazione del carbonio organico in CO, attraverso il consumo di energia.

| principdi vantaggi e svantaggi dei due process a confronto possono essere Sintetizzati
come segue:

— ladigestione anaerobica produce energia rinnovabile (biogas) a fronte della digestione aerobica
che consuma energia;

— g impianti anaerobici sono in grado di tratare tutte le tipologie di rifiuti organici,
indipendentemente dd contenuto di umidita a differenza dd compostaggio che richiede un
certo tenore di sostanza secca nellamisceladi partenza;

— la digestione anaerobica migliora nettamente il bilancio energetico ddl'impianto in quanto
nela fase anagrobica s produce un surplus di energia rigoetto d fabbisogno ddl’intero
impianto;

— dtraverso la digestione anaerobica si ottiene unariduzione delle emissioni di gas climalteranti;
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— ladigestione anaerobica consente un migliore controllo del problemi odorigeni, in quanto nd
regitore chiuso le emissoni gassose rgppresentate dd biogas non vengono rilasciae in
amosfera ma sono utilizzate per produrre energia Il digestao che rimane dopo la

produzione di biogas € gia un materiale semistabilizzato;

— la digestione anaerobica prevede un minor impegno di superficie a parita di rifiuto trattato,
pur tenendo conto delle superfici necessarie per il post-trattamento aerobico; questo si verifica

grazie allamaggior compattezza dell’ impianti stica anaerobica. (fonte: Piccinini S., 2007).

Nella Figura 13 g riporta a titolo di esempio un possibile schema di ciclo di trattamento
integrato anaerobico/ aerobico di rifiuti organici di varia provenienza (urbana, agroindustride e
zootecnica).

Laresain termini di biogas di tai impianti dipende dd tipo di substrato utilizzato e dd
regime di temperatura gpplicato: rese paticolamente eevate sono dae ottenute in regime
termofilo (55°C circa), sebbene il regime piu diffuso da quelo mesofilo (35 °C circa), per la

maggior facilita di gestione e per le diffuse esperienze maturate nel settore.
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5.4.5 Normerelative agli impianti di produzione biogas

Per quanto riguarda le norme che disciplinano gli impianti di produzione di bioges atraverso la
digestione anaerobica di biomasse dedicate, biomasse resdudi di colture agricole, reflui
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zootecnici, rifiuti organici da raccolta differenziata o da selezione meccanica di RSU, da fanghi di
depurazione di acque reflue civili ed agroindustriali, scarti di lavorazione agrodimentari, sono le
seguenti:

1. il D.Lgs 387/ 2003 norma la costruzione e gestione di impianti e S gpplica agli impianti che
producono ewga ddtri@ ma nn tema@ da fonti rinnovabili e la sua gpplicazione é
espressamente prevista per I’iscrizione a GSE come impianto IAFR finalizzata alla riscossione
dei Certificati Verdi come da Decreto Ministero Attivita Produttive del 24/10/2005;

2. il D. Lgs. 152/ 2006, norma nela Parte IV tutte le operazioni di raccolta e stoccaggio,
recupero, smatimento che coinvolgono fluss di materidi classficati come rifiuti, non trova
quindi applicazione agli impianti che trattano biomasse non classificate “rifiuti”. 1 residui
derivanti ddl'industria agro-alimentare sono classficabili come “sottoprodotti” a sens
ddl'art. 183, letterap, del D. Lgs. n. 4/ 2008, correttivo del D.Lgs: 152/ 06. In riferimento a
tdi argomentazioni 9 cita anche la Comunicazione della Commissone CE dd 21/ 02/ 07
COM 2007 — 59 definitivo;

3. il D. Lgs 152/ 2006, norma nella Parte V le emissoni in amosfera anche degli impianti di
digestione anaerobica con le seguenti esclusioni: impianti di combustione di potenza termica
nominde inferiore o uguade a 3 MW dimentati a biogas non proveniente da “rifiuti” di cui
al’Allegato X allaparte V ai sensi dell’ art. 269 comma 14, lettera e; impianti di combustione di
potenzatermicanominde inferiore o ugude a3 MW dimentati a biogas da“ rifiuti”, se ubicati
in impianti di smatimento rifiuti e ativita di recupero in procedura semplificata di cui dla
PatelV (art. 269 comma 14 lettera d). Le domande di autorizzazione devono essere inoltrate
prima di procedere dla instdlazione redizzazione di impianto che produce emissioni 8art
269, commi da 1 a 7); il rilascio di autorizzazione che consente di redizzare e gestire a
conclusione della Conferenzadei Servizi (art 269, comma 3);

4. laPateV dd D. Lgs 152/ 2006 e il D.Lgs. 387/ 2003 prevedono la possibilita di effettuare
una procedura di “ Autorizzazione Unica’, in realta poiché gli impianti di produzione di biogas
da “non rifiuti” non sono obbligati dl’iter della Conferenza del servizi non seguono tde iter
autorizzativi:

a. I “Autorizzazione Unica’ dla costruzione e gestione prevede il ripetto delle norme
urbanistiche, norme ambientali, di sicurezza;

b. rispetto requisti per il rilascio della autorizzazione dle emissoni dell’impianto di
cogenerazione biogas (vedi punto 3);

c. “comunicazione a sens norma regionde effluenti zootecnici ( D.M. 07/ 04/ 06) per
stoccaggio (D. Lgs. 372/ 99), trattamento effluenti zootecnici ed uso agronomico o
domanda AlA se soprasoglialPPC;

5. laLegge n. 244/ 2007, dl’ art. 2, comma 161 (legge finanziaria 2008), ad integrazione ddll’art.
12 del D.Lgs. 387/2003 introduce potenze di soglia per le diverse forme di energiarinnovabile
interpretate come vaori massmi d di sotto dei quai non e necessaria dcuna autorizzazione
alla costruzione e gestione dell’ impianto che per il biogas € indicato pari a 250 kWe;

6. il comma 158 ddl'at. 2 Legge n. 244/ 2007 indica per tai impianti I'gpplicazione della
disciplina ddlla denuncia di inizio ativita (DIA) di cui agli att 22, 23 del Testo Unico in
materiadi edilizia (DPR 380/01);

Altre norme disciplinano il trasporto, I’ uso agronomico del digestato, requisiti igenico-sanitari:

7. Ddliberazione ddl’Assemblea Legidativa 16 gennaio 2007 n. 96 dela Regione Emilia
Romagna per disciplinadel trasporto;

8. Regolamento CE 1774/ 02 e successive mod. e integr. se S trattano sottoprodotti di origine
animale non destinati al consumo umano (requisiti igenico-sanitari).

Come gopare evidente & necessaria una “ amonizzazione delle norme’, atde riguardo la Giunta
ddla Regione Emilia Romagna ha gpprovato una ddibera su “ Aspetti della normativa ambientale
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in relazione agli impianti di biogas di piccola 0 micro cogenerazione: primi indirizzi agli Enti
Locdi per uniformare i procedimenti” (Deibera di Giunta — n. 2008/ 1255 - gpprovaa il
28/7/2008) di regolamentazione degli atti autorizzativi per gli impianti afonti rinnovabili.

5.5 IDROELETTRICO EMINI-IDROELETTRICO

55.1 Potenzialita di sviluppo

Recentemente la Regione Emilia Romagna ha elaborato la bozza di una Ddiberadi Giunta
relativa a requisiti che devono avere i nuovi impianti idrodettrici per limitarne gli impatti sul
patrimonio idrico della Regione, ed in particolare sullaqualitadei corsi d’ acqua.

La Regione s propone di incentivare gli impianti che sfruttano le acque che scorrono nel
canali irrigui (uso plurimo dellarisorsaidrica) ed i salti esistenti nella rete acquedottistica

La Regione, inoltre, hainserito nella Delibera una serie di indicazioni per laredizzazione di
nuovi impianti, vincolanti per il rilascio della concessione di derivazione di acqua pubblica: e stata
individuata una distanza minimadi 1 km trala nuova derivazione e quelle ad uso idrodlettrico gia
esistenti; la costruzione di nuovi sharramenti e accettata solo quando tali opere risultino necessarie
o funziondi per la difesa idraulica 0 Sano gia State programmate da enti competenti; verranno
favoriti i progetti che prevedono un elevato rapporto tratto sotteso/ acqua lasciata defluire; andra
infine garantito che le caratteristiche qualitative del corpo idrico non subiscano modifiche.

Applicando queste indicazioni dla Provincia di Ravenna, s possono fare le seguenti
osservazioni:

— laparte collinare dd territorio € limitata e non raggiunge dtitudini significative, ed i fiumi (in
particolare Marzeno e Lamone) presentano gia grossi problemi estivi di deficit idrico;

— risulta molto interessante lo Sfruttamento del candi gia esgtenti, de <dti delle reti
acquedottistiche, degli scarichi dei depuratori ed il recupero di antichi mulini;

— vida la presenza industride né territorio, con poli anche di grandi dimensioni, sarebbe
interessante vautare la possibilita di instalare impianti mini-micro centrdi idroelettriche sugli
scarichi delle acque utilizzate per il raffreddamento.

Per vautare la fattibilita di questi utilizzi, saranno necessari studi gpecifici che tengano in
consderazione tutti i passaggi della progettazione e redizzazione di un impianto: topografia e
geomorfologia del Sto, vautazione della risorsa idrica e del suo potenzide energetico, sdezione
del sito e schema base d'impianto, turbine idrauliche, generatori elettrici e loro regolazione, Studio
d'Impatto Ambientde e misure di mitigazione, vautazione economica del progetto e possibilita di
finanziamento, ambito idituzionde e procedure amminigrative per I'ottenimento delle
autorizzazioni.

Con una vautazione molto approssmata, S puo ipotizzare I'ingtdlazione nel territorio di
acune centrai micro idrodettriche (turbine, ruote idrauliche o viti di Archimede) per una potenza
di 7/8 kW ciascuna.

Per gli impianti ingdlati su candi e cors d'acqua s possono prevedere circa 200 giorni di
funzionamento/ annui, per tenere conto delle condizioni sempre piu frequenti di scarsita d’acqua
Gli impianti posizionati a vdle di industrie o depuratori, invece, hanno un flusso garantito
praticamente tutto I'anno. Prevedendo 3/ 5 impianti su candi e cors d’acqua e 8/ 12 impianti su
scarichi indudtridi € o di depuratori, S potrebbe ottenere la produzione da fonti rinnovabili
indicata nella Tabella VII e riassumibile in un minimo di 131 tep (571 MWh/ anno) ed un
massimo di 201 tep (874 MWh/anno).
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TabellaVII. Stimadelle potenzialita di installazione di micro-impianti idroelettrici in Provincia di

Ravenna
. . N° N° giorni MWh /
I mpianti micro-idroelettrici 7 kW impianti [funzionamento  anno tep
101 2

Impianti su candi e corsi d’ acqua 3 200 0 3

5 168 39

_— I L . 8 470 108

Impianti su scarichi industriali e depuratori 350

12 706 162

5.6 GEOTERMIA

5.6.1 Potenzialita geotermiche nel territorio della Provincia di Ravenna

Dagli alanti di flusso di cdore nel sottosuolo (a scala europed) che vautano I'energia
geotermica presente risulta come, a basso dettaglio, il territorio della Provincia di Ravenna abbia
un sottosuolo “freddo”, cioé con un basso potenzide per lo sfruttamento dell’energia geotermica
a fini di produrre dettricita o per gli dtri utilizzi che richiedono temperature elevate (Figura 14 e

Figura 15).
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Figura 14. Energia geotermicain Europa (Fonte: GENI Global Energy Network Institute)
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Figura 15. Potenziale geotermico in Europa. | colori indicano differenti potenzialita di
sfruttamento dell’ energia geotermica: rosso = potenziale eccellente; arancio = potenziale molto
alto; giallo = potenziae medio-alto; verde = potenziale limitato; blu = basso potenziale) (Fonte:

Geothermal Centre Bochum, elaborazione da * Atlas of Geothermal Resources in Europe”.)

La Regione Emilia Romagna ha condotto una “Andis preiminare per la vautazione del
potenzide geotermico in Emilia Romagna’, che riporta come in Emilia Romagna non siano
presenti fonti geotermiche ad dta entapia, cioe con temperature maggiori di 150 °C, direttamente
utilizzabili per la produzione di energia dettrica; tuttavia nell’Appennino emiliano-romagnolo e
nella pianura sono presenti sorgenti termdi e pozzi con anomdie termiche postive, indicativi di
dstemi a bassa entdpia che possono essere sfruttati per us diretti del cdore. Ad esempio, a
Ferrara e a Bagno di Romagna lo sfruttamento di questi serbatoi geotermici a bassa entapia ha
permesso |'uso diretto del caore per il teleriscadamento e la baneologia Altre gpplicazioni sono
possibili in campo industriale e in agricoltura.

Le zone di maggiore interesse individuate dala Regione Emilia Romagna per ulteriori
goprofondimenti sembrano essere la finestra tettonica di Bobbio e ddla vad d'Aveto, la finestra
tettonica di SAsomaggiore e la zona del PTF fino dlava Secchia la finestra tettonica e la faglia
ddl'dta Vad Parma (Miano e zona sud-ovest), la zona di faglia e la finestra tettonica ddl’dta va
Secchig, lafinestratettonicadi Govae lafagliadelaVa Dolo, il crinde emiliano trail M. Cusnae
Porretta Terme (finestra tettonica di Pievepelago e la zona dd fronte dd “ Cervarold’), il medio e
dto Appennino romagnolo, in particolare I'dto drutturde tra le vdli ded Montone e dd
Tramazzo, I’ dtavalle del Savio (zonadi faglia), I'alto delle colline di Cesena, trale valli del Bidente
e del Rubicone, il margine gppenninico-padano tra Castel S Pietro Terme e Castrocaro Terme,
I'dto dele Pieghe Adriatiche tra Cattolica e Cervia, tutto I'arco delle Pieghe Ferrares e il fronte
settentrionde ddle Pieghe Romagnole, I'dto delle Pieghe Emiliane, tra Reggio Emiliae I'Arda, il
margine gppenninico-padano tra la Va Secchia e la Vd Savena e tra la Va Trebbia e la VA
d Arda, lamediaVa Taro el’ Appennino riminese.

Di tutte queste aree, la Provincia di Ravenna € interessata solo parzidmente per il territorio
di Castd Bolognese e Faenza d margine tra Appennino e Pianura Padana La Regione prevede
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comungue la necessita di nuove ricerche, studi e campionamenti per acquisire informazioni
dettagliate, primadi poter accertare unareale potenzidita di utilizzo.

Un diverso ragionamento va fato per le pompe di calore che sfruttano il cdore
naturdmente presente nel sottosuolo (temperatura costante per tutto I'anno, una volta superdi i
primi metri di profondita). Tdi impianti sono instalabili in qualunque contesto dove sia presente
una superficie libera per I'inserimento delle sonde geotermiche. Le pompe di caore costituiscono
unavdidadternativaa sstemi di riscdamento tradiziondi, soprattutto in caso di nuovi edifici 0
di grandi ristrutturazioni, e presentano il vantaggio di poter essere utilizzate, se opportunamente
progettate, Sa per il riscddamento invernae che per il raffrescamento estivo (3 vedail capitolo
relativo del Quadro Conoscitivo).

S g vuole quantificare il potenzide di ingtdlazione di pompe di cdore nd territorio della
Provincia di Ravenna, s deve considerare che, tranne la disponibilita di spazio per I'inserimento
delle sonde, non c¢i sono dtri vincoli territoridi dla redizzazione di questi impianti. Di
conseguenza, i limiti saranno imposti dala densita di edifici, ddla frequenza con cui vengono
effettuati interventi di ristrutturazione, dal ritmo di edificazione.

5.7 MAREE EMOTO ONDOSO

L'energia del moto ondoso € una fonte di recente sperimentazione in vari progetti europel
di ricercanel campo energetico, utilizzando varie tecnologie: turbine Pelamis, impianto a colonna
d acqua oscillante, turbine sottomarine.

In Itdia le potenzidita di tae fonte, che ha prospettive di sviluppo per il lungo termine,
sono abbastanza limitate. 1l Sto piu promettente per I'utilizzo delle correnti € lo Sretto di
Messing, dove € in esercizio sperimentae da dcuni anni un sistema basato su unaturbina ad asse
verticde (Kobold, della societa Ponte di Archimede), che ha una potenza di 40 kW ed e stao
alacciato alarete elettrica nel 2006.

5.8 EFFICIENZA ENERGETICA

5.8.1 Efficienza energetica degli edifici

| dati reaivi d numero e dl’epoca di costruzione degli edifici sono stati desunti dd “14°
Censgmento ISTAT dela popolazione e delle abitazioni” dd 2001, e dd Piano Srutturde
Associato dei Comuni gppartenenti dla Associazione Intercomunae della Bassa Romagna, dd
Piano Srutturde Associato dei Comuni dell’ambito Faentino e dal Piano Srutturae Comunde di
Ravenna per quanto riguardai tassi di edificazione.

S sono pres in consderazione gli edifici ad uso abitativo, ed in Figura 16 € modrata la
composizione percentude del parco edifici per ciascun comune della Provincia In questo modo
non s vautail numero complessivo di edifici maci S riferisce ad una stessa scda di vautazione.
S puo evidenziare come nei Comuni di Brisighella e Casola Vdsenio lameta degli edifici risdgaa
prima del 1945, ad indicare come lo sviluppo edilizio in tempi piu recenti, e dagli anni 70 in
paticolare, Sia stao contenuto. In Stuazione opposta € il comune di Sant’Agata sul Santerno,
dove gli edifici cogtruiti dopo il 1991 costituivano d 2001 ben il 20% del totde. Altri comuni con
un parco edilizio “giovang’ sono Castd Bolognese, Cervia e Ravenna In tutti i comuni risulta
evidente come una frazione rilevante dd parco edilizio (dal 20 a 50%) risdlga d periodo 1946-
1971.
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Abitazioni in edifici ad uso abitativo per epoca di costruzione

H Dopo il 1991

E Dal 1982 al 1991
dDal 1972 al 1981
EDal 1962 al 1971
ODal 1946 al 1961
ODal 1919 al 1945
B Prima del 1919

Figura 16. Abitazioni in edifici ad uso abitativo per epoca di costruzione (Fonte: | STAT).

Lo gudio “Elaborazione di standard di qudita per edifici ad dta qudita energetica’
redizzato ne 2004 da ARPA Lombardia, ANIT e Rete di Punti Energia findizzato dla
definizione di criteri per identificare gli edifici caratterizzati da un’dta qudita energetica e dla
vautazione degli extra costi di costruzione e dei benefici conness, fornisce del fattori medi di
consumo per le abitazioni, in funzione ddl’anno di edificazione. | consumi medi utilizzeti sono

riportati in TabellaV111I.

Utilizzando una dimensione standard per tutti gli gopartamenti pari a 100 mq, S ottengono
per i comuni dellaProvinciai consumi per il riscaldamento mostrati in TabellalX.

Tabella V111, Consumi medi (KWh/m? per il riscaldamento delle abitazioni, in base all’ epoca di

costruzione (Fonte: ARPA Lombardia, 2004)

Tabella 1 — Fabbisogno energetico specifico per diverse tipologie edilizie e diverse epoche di costruzione

ARPA Lombardia [2004]

Fabbisogno energetico specifico
per unita di superficie, espresso in

kWh/m?*
Villetta 1-2 unita abitative
Palazzina piccola 3-15 unita ab.

Palazzina grande 16-30 unita ab.

Edificio a torre >31 unita ab.

Prima del

1919
249
207
189
151

Dal 1919 al

1945
221
185
171
141

Epoca di costruzione

1961
194
164
151
127

Dal 1946 al Dal 1962 al

1971
178
152
140
119

Dal 1972 al Dal 1982 al Dopo il

1981 1991 1991
148 131 124
126 112 106
115 103 97
96 85 81
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TabellalX. Consumi stimati per il riscaldamento in base al’ epoca di costruzione degli edifici in
kWh (Fonte: elaborazione su dati ISTAT e ARPA Lombardia)

Consumi medi (ipotizzando per tutte |e abitazioni una superficie di 100mq e i consumi di un a"palazzinapiccold' secondo le categorie ARPA)
COMUNI Totale coniil
Primadel 1919 |Dal 1919 al 1945|Dal 1946 al 1961|Dal 1962 al 1971|Dal 1972 a 1981|Dal 1982 a 1991| Dopoil 1991 Totale livello"C" di
CasaClima
Provincia di
Ravenna
Alfonsine 6,727,500 8,861,500 26,141,600 14,592,000 9,765,000 6,182,400 4,536,800 76,806,800 37,938,460
Bagnacavallo| 25,233,300 13,264,500 25,830,000 23,301,600 13,267,800 5,880,000 3,900,800 110,678,000 51,865,800
iagr?ggzg 1,945,800 1,295,000 2,722,400 1,839,200 1,562,400 918,400 848,000 11,131,200 5,468,540
Brisighella | 27,551,700 10,619,000 9,577,600 5,532,800 5,342,400 2,497,600 2,130,600 63,251,700 27,461,420
V(;Ia:;?o 7,327,800 6,327,000 4,510,000 1,991,200 1,864,800 1,310,400 879,800 24,211,000 10,759,000
B é:ggf&e 4,222,800 5,420,500 8,724,800 9,576,000 12,474,000 3,931,200 4,070,400 48,419,700 25,109,280
Cervia 7,886,700 13,616,000 54,169,200 100,867,200 65,759,400 22,926,400 25,588,400 290,813,300 153,861,120
Conselice 6,147,900 11,655,000 19,466,800 12,220,800 7,194,600 2,217,600 2,332,000 61,234,700 28,989,940
Cotignola 3,477,600 4,736,000 12,775,600 8,785,600 5,909,400 2,721,600 2,734,800 41,140,600 20,412,420
Faenza 73,857,600 42,346,500 72,717,600 75,969,600 49,732,200 23,688,000 17,511,200 355,822,700 170,682,260
Fusignano 5,154,300 6,160,500 15,006,000 11,628,000 5,922,000 2,240,000 2,491,000 48,601,800 23,499,140
Lugo 24,570,900 27,861,000 65,829,600 41,967,200 29,030,400 10,729,600 11,617,600 211,606,300 102,588,920
Lc')\:lnabs;rﬁ da 6,147,900 8,972,500 20,204,800 11,628,000 6,400,800 2,766,400 2,766,600 58,887,000 28,158,900
Ravenna 87,498,900 84,082,500 243,179,200 261,333,600 238,455,000 118,137,600 89,336,800 1,122,023,600 | 583,909,480
Riolo Terme| 8,694,000 6,142,000 6,822,400 6,080,000 6,980,400 2,497,600 2,109,400 39,325,800 18,876,480
Russi 6,396,300 12,561,500 15,284,800 16,659,200 10,004,400 5,622,400 3,858,400 70,387,000 34,695,920
Sanst;ﬁ?;t%wl 1,097,100 2,460,500 4,821,600 2,462,400 1,108,800 694,400 2,310,800 14,955,600 7,494,200
Solarolo 3,374,100 2,442,000 8,314,800 4,590,400 3,452,400 1,982,400 1,367,400 25,523,500 12,495,280
Totale 325,750,932 284,952,910 653,064,728 647,686,283 502,679,772 229,960,640 191,214,248 2,835,309,518 |1,344,266,560

Per poter confrontare i consumi ottenuti con uno “standard di qualita” per gli edifici, i

riferimenti piu adeguati sono le classi di consumo energetico degli edifici, fissati nel Decreto 11
marzo 2008 nel contesto del pacchetto di norme sulla certificazione energetica degli edifici. Per
poter individuare il proprio valore di riferimento, pero, & necessario conoscere la zona climatica, i
gradi giorno, il rapporto ¥V dell’edificio e la tipologia di edificio. In questo caso, visto che s
tratta di un calcolo sommario riferito a tutti gli immobili presenti in Provincia, si e preferito
utilizzare un’altra scala, che richieda un minor dettaglio di dati in ingresso. Il riferimento saranno
quindi le classi energetiche definite per la certificazione “ CasaClima’, che rappresenta il primo
sstema di certificazione igtituito in Itdia antecedentemente d D.Lgs. 192/ 05, e che tiene conto
della qualita dell'involucro edilizio anche se non considerail tipo di impianto termico.

Leclass di consumo individuate da CasaClima sono mostrate in Figura 17. Per effettuare la
vautazione delle potenzidita di miglioramento del patrimonio edilizio della Provincia di Ravenna,
d e utilizzata la dasse C di CasaClima, che prevede un consumo massmo di 70 KWh/ (m*a).
Esaminando la Tabella VIII che mostra i Consumi medi (KWh/ m?) per il riscadamento delle
abitazioni, in base dl’epoca di costruzione (Fonte: ARPA Larberda, 2004), S nota come tutte le
categorie presenti abbiano consumi medi piu alti, daun massimo di 249 kWh/(m? a) per le villette
costruite prima del 1919 ad un minimo di 81 kwh/ (m*a) per grandi condomini costruiti dopo il
1991.
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Categoria di consumo di calore

basso fabhisogno di calore Scala

-

A Ccoacin: HWB, . < 30 kWh/(m?-a)
HWB, . < 50 kWh/(m?-a)

HWB, ,, < 70 kWhy/(m?a)

HWB, , < 90 kWh/(m2a)

HWB, ., < 120 kWhy/(m2-a)

HWB, ;. < 160 kWh/(m?a)

alto fabhisogno di calore

Figura 17. Classi CasaClimadi consumo energetico per il riscaldamento delle abitazioni (Fonte:
CasaClima, Provincia di Bolzano)

Nel'ipotes che tutti gli edifici della Provincia vengano portati dla classe CasaClima“C’, i
consumi per il riscaldamento sarebbero qudli indicati ndll’'ultima colonna della Tabella I X, con un
rigparmio percentude che a seconda de comune oscillaintorno d 50% (Figura 18). S trattadi un
risparmio considerevole, anche seil calcolo approssimativo non tiene conto:

- degli edifici giaoggetto di ristrutturazione;

- dellarede possibilita di intervento sugli edifici stessi.
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Risparmio con la Classe C di CasaClima

Totale

Solarolo

Sant'Agatasul Santerno

Russi

Riolo Terme

Ravenna

Massa Lombarda

Lugo

Fusignano

Faenza

Cotignola

Conselice

Cervia

Castel Bolognese

Casola Valsenio

Brisighella

Bagnaradi Romagna

Bagnacavallo

Alfonsine

-100%

-90% -80% -70% -60% -50% -40% -30% -20%

-10%

0%

Figura 18. Potenzialita di risparmio per il riscaldamento energetico degli edifici, ipotizzando per
tutto il parco edifici il raggiungimento dellaclasse“C” del sistemadi certificazione energetica
CasaClima (Elaborazione CIRSA su dati ISTAT, ARPA Lombardia e CasaClima)

Di conseguenza, rispetto alla condizione reale, quella descritta e sicuramente sovrastimata.
Al risparmio sul patrimonio edilizio esistente, vanno pero sottraiti i consumi derivanti dale

nuove abitazioni.

Da Piani Srutturai Comundi s deduce il tasso di edificazione medio per il periodo 1991-

2001 (Tabella X), pari dlI'8% di cresita delle aree edificate. Anche qui S osservano grandi
differenze tra comuni, con una crescita massima a Sent’Agata sul Santerno (+26%) ad una
diminuzione del 3% aBrisighella.
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Tabella X. Tasso di edificazione nei Comuni della Provinciadi Ravennaper il periodo 1991-2001
(Fonte: elaborazione CIRSA su dati ISTAT e PSC)

Variazione 1991-2001
Alfonsine 9%
Bagnacavallo 6%
Bagnara 11%
Brisighella -3%
Casola 15%
CastelBolognese 15%
Conselice 4%
Cotignola 3%
Faenza 8%
Fusignano 12%
Lugo 10%
Massalombarda 4%
Riolo 17%
Russ 12%
S.Agata 26%
Solarolo 13%
Totale 8%

Per il Comune di Faenza e disponibile il dato sulle nuove edificazioni fino d 2006, che
permette di calcolare un fattore di crescitadel 2 / 2.5% annuo. Mantenendo il tasso di crescita per
il decennio 1991-2001 (che probabilmente sottostima gli andamenti redi, visa la crescita ndl
Comune di Faenza per il periodo 2001-2006), € possibile cdcolare in modo approssmato i
consumi delle nuove abitazioni, prevedendo una superficie media di 100 m* ed una classe di
consumo “C” secondo le categorie CasaClima.

Il confronto trail rigparmio massimo ottenibile passando dla classe C sugli edifici esstenti
ed i consumi del nuovi edifici evidenzia come il rigparmio totde Sia ampiamente maggiore del
nuovi consumi (Tabella XI e Figura 19). In particolare, i nuovi consumi oscillano tra il 3 ed il
24% del totale potenzial mente risparmiabile.

Questo permette di quantificare gli interventi di efficientamento energetico necessari per far
s chei consumi delle nuove edificazioni del periodo 2001-2011 sano completamente compensati
dal risparmio sugli edifici esistenti, in modo da avere in totale una variazione nulladel consumi per
il riscddamento nel settore resdenzide rispetto a vaori atudi. S 9 desderasse ottenere una
diminuzione dei consumi per il settore, dlora le percentudi cacolate sono la soglia minima da
rispettare.
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Tabella XI. Percentuale del consumi delle nuove abitazioni (periodo 2001-2011) rispetto a
risparmio ottenibile sugli edifici precedenti al 2001 col passaggio allaclasse energetica“C”
(Elaborazione CIRSA)

Percentuale del consumi delle nuove abitazioni
Comune (per_i o_do 200.1-2(_311.) rispetto al risparmio
ottenibile sugli edifici precedenti a 2001 col
passaggio ala classe energetica“C”
Alfonsine 8%
Bagnacavallo 5%
Bagnara di Romagna 10%
Brisighella abitazioni in diminuzione
Casola Valsenio 12%
Castel Bolognese 15%
Cervia 8%
Conselice 3%
Cotignola 3%
Faenza 7%
Fusignano 10%
Lugo 9%
Massa L ombarda 3%
Ravenna 8%
Riolo Terme 15%
Russi 11%
Sant'Agata sul Santerno 24%
Solarolo 11%
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Confronto trai consumi delle nuove abitazioni al 2011 e il
risparmio ottenibile sull'esistente al 2001
600
E Consumi nuove ab (classe C)
500 E Risparmio su esistente con
classe C
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Figura 19. Confronto trai consumi delle nuove edificazioni (2001-2011) ed il risparmio ottenibile
sull’ edificato esistente con un passaggio alaclasse “C” (Elaborazione CIRSA)

5.8.2 Teleriscaldamento

Il teleriscddamento urbano € un servizio locde di interesse pubblico volto ad assicurare il
sarvizio energetico ad una utenza collettiva locale conseguendo risultati di risparmio energetico,
uso razionde e vdorizzazione dele risorse energetiche disponibili nel territorio, tuteda
ddl’'ambiente. 11 teleriscddamento urbano € un sstema integrato preposto d trasporto ed dla
consegna dell’energia termica prodotta da una o piu centrdi di produzione ad una plurdita di
edifici per impieghi conness prevaentemente con gli us igienico-sanitari e la climatizzazione, il
riscaldamento, il raffrescamento, il condizionamento degli ambienti ad uso civile ed industride. A
guesto proposito, la crescente richiesta di energia dettrica, derivante dala massiccia diffusione di
impianti di raffrescamento, rende prioritaria la tipologia di impianti di teleriscddamento abbinati
a raffrescamento/ condizionamento estivo. In td modo, oltre a incidere postivamente sulla
minore richiesta di energia elettrica, S migliorerebbe ulteriormente I'efficienza degli impianti e il
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loro impatto sull’ambiente. La cessione dell’energia termica a soggetti terzi e regolata da contratti
di somministrazione volti a disciplinare le condizioni tecniche ed economiche di fornitura del
servizio sulla base di un sistema tariffario certo e trasparente, garantendo, in condizioni di
economicita e redditivita, adeguati livelli di efficienza del servizio. La diffusione sul territorio del
servizio si deve sviluppare in sintonia con gli indirizzi di pianificazione territoride ed urbanistica
nonché di politica energetica dell’Ente locale. Le potenzidita diffusive del teleriscaldamento sono
legate dla flessibilita e modularita del sistema, per cui il servizio ben s adatta a piccoli comuni,
quartieri, insemi di edifici civili ed industriali in grado di esprimere una domanda di calore
sufficientemente concentrata e costante nel tempo, con la possibilita di estendere il servizio a
nuove utenze in tempi successivi. Gli aspetti di relazione con |'utenza (telecontrollo, telegestione
per latermoregolazione e contabilizzazione del calore per ogni singola unita abitativa, dispositivi
modulanti la regolazione della temperatura ambiente dei singoli locali, telelettura dei consumi,
interventi su mafunzionamenti, tariffazione ecc.) sono essenzidi per il successo del servizio; ad
va dedicata un’ attenzione non minore di quellarivolta agli aspetti piu propriamente energetici.

L’Associazione Itdiana Riscddamento Urbano (AIRU) pubblica un annuario che contiene
I'dlenco degli impianti di reti e teleriscadamento presenti in Itaia Nel’annuario 2006 non sono
elencati impianti in Provincia di Ravenna. Da fonti locdi, risulta esstere una rete a Ravenna,
compogta da tre nucld, le cosiddette isole, redizzate contestudmente a nuove lottizzazioni, nel
caso della zona industride Bassette sud e del polo Lama sud, e a opere di riqudificazione
nell’ambito del centro storico. | tre nuclel sono serviti da centrdi termiche di potenza compresa
tra 1900 e 900 kW. | tre nuclel sono d servizio di aree indugtridi o di edifici pubblici e privati del
centro storico. A Faenza, inoltre, sono in corso di redizzazione progetti di piccole reti di
teleriscddamento che portino il cdorein ddle industrie a nuove edificazioni commercidi
nella zona a nord dela citta Anche a Castd Bolognese risulta esstere una rete di
teleriscaldamento legata alla centrale di cogenerazione a gas metano.

Il teleriscddamento risulta interessante in quanto sodtituisce le tradiziondi cadaie,
permettendo di concentrare la produzione di caore in poche centrdi, piu efficienti e meglio
controllate. Vigtalarapida diffusone degli impianti di condizionamento estivo, € importante chei
progetti futuri di reti di teleriscdamento vautino atentamente la possibilita di fornire anche il
servizio di teleraffrescamento, sogtituendos quindi in modo piu efficiente agli  atudi
condizionatori d’aria.
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6 STRUMENTI DI AZIONE

In questo capitolo, quae pate integrante della politica di pianificazione energetica ed
ambientale ddla Provincia di Ravenna, verranno descritte anditicamente le linee di azione che
occorrera intrgprendere per raggiungere gli obiettivi che il Piano di Azione s pone, qudi: il
rigpamio di energia, il contenimento delle emissioni di gas climdteranti, I'utilizzo di fonti
rinnovabili ed assimilate, I'incremento dell’ efficienza energeticadei processi e del dispositivi.

Le azioni del Piano non possono che essere definite nedl contesto descritto da Piano
Energetico Regionde, goprovao nel novembre dd 2007. Questo individua 7 ass, che sono
riportati in Tabella XIl, e per ciascuno di indica se lo strumento di atuazione saranno piani
regionali o degli Enti Locali. Ad ogni asse la Regione attribuisce una o pit misure.

A tde proposito e bene sottolineare come dl’gpplicazione dei Piani Energetici Ambientdi
territoriali debbano concorrere tutti i soggetti pubblici e privati presenti sul territorio.

Tabella XIl. Assi di azione del Piano Energetico Regionale

ASSE TITOLO ATTORI

Promozione del risparmio energetico ed uso
ASSE 1. | razionale dell’energianegli edifici e nel sistemi Piani-programma degli Enti locali
urbani e territoriali

ASSE 2. Sviluppo delle fonti rinnovabili Piani-programma degli Enti locali

Interventi afavore dellarazionalizzazione

ASSE 3. energetica degli insediamenti produttivi

Piano-programmaregionae

Interventi per I’ efficienza energeticaela
ASSE 4. riduzione delle emissioni inquinanti della
mobilita e del trasporto merci.

Contributi afavore dell’'impresa agricolae

ASSE 5. Piano-programmaregionae

forestale
ASSE 6. Ricerca e trasferimento tecnologico Piano-programmaregionae
ASSE 7. Informazione e altri servizi Piano-programma Regione/Enti-locali

Tutte le possibili azioni definite a livello provinciale verranno classificate al’interno degli
ass e misure fissati dalla Regione, in modo da garantire coerenza tra gli impegni regionali e quelli
della Provincia di Ravenna. Per tutti gli interventi indicati verranno descritti I'azione e la misura di
riferimento nel PER, I'argomento, le motivazioni ed i risultati attesi (sia in termini di energia o
CO, risparmiata, siain termini diffusione di culturaenergeticaa cittadini).

Il capitolo 6.9 tratta dei possbili strumenti a disposizione della Provincia per atuare le
diverse azioni, ed il capitolo 6.10 vauta tutti i soggetti che possono essere coinvolti ndla
realizzazione delle azioni.
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6.1 PROMOZIONE DEL RISPARMIO ENERGETICO ED
USO RAZIONALE DELL'ENERGIA NEGLI EDIFICI E
NEI SISTEM| URBANI E TERRITORIALI

6.1.1 Contributi per laRIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI
EDIFICI esistenti nonché per larealizzazione di nuovi edifici ad alta
prestazione energetica in termini di fabbisogno annuo di energia
primaria per il riscaldamento invernale, per il condizionamento estivo
el’illuminazione anche con valorizzazione delle fonti rinnovabili e
applicazione di strumenti evoluti di regolazione e controllo degli
Impianti e contabilizzazione dei consumi

— In base d potenziale di risparmio energetico sul patrimonio edilizio esstente, se tutti dli
edifici esstenti fossero portati dmeno dla classe energetica “C” dello sandard CasaClima, s
potrebbe risparmiare energia per 119 ktep, contro i 58 ktep richiesti dd Piano Energetico
Regionde (scalando I'obiettivo della Regione dla Provincia di Ravenna, mantenendo la stessa
% di riduzione).

Target: risparmio di 58 ktep sui consumi del settore residenziale;

— Controllo Caldaie Bollino calore pulito (L10/ 91, art. 31, comma 3 e DPR 412/ 93). Molti
edific edstenti sono caraterizzati da consumi termici troppo eevati. Per migliorare questo
agpetto, S pud agire sulla gtruttura edilizia e sull'impianto termico. In base dla L10/ 91 le
Province sono responsabili del controllo de rendimento delle cddaie. Questo adempimento,
che mira dla dcurezza degli impianti, permette anche di controllare le emissioni ed i
rendimenti delle cddaie. La Provincia, ndlo svolgere le proprie dtivita istituziondi, pud
sfruttare il cande di comunicazione con i cittadini dovuto a questo controllo per la
promozione dell'efficientamento energetico delle cddae e degli edifici nel loro complesso.
Target: ottenere un risparmio nel consumi di gas nd settore domestico pari a 2% rispetto a
consumi del 2006 (quindi 9 ktep) grazie d migliore rendimento delle cddae; fornire atutti i
cittadini contattati per il controllo caldaie anche materiale informativo sull’ efficienza energetica
e le opportunita di finanziamento;

— Interventi sul patrimonio edilizio della Provincia stessa e degli dtri soggetti pubblici
presenti sul territorio (ASL, Ospedde, Universita, edifici di edilizia resdenzide pubblica —
ERP - il patrimonio immobiliare pubblico, considerando sia quello degli Enti Locali che quello
di AS. e Universita, e tutt’dtro che irrilevante. S tratta spesso di edifici antichi e obsoleti dd
punto di vista ddll’efficienza energetica. Se da un lato intervenire su questo tipo di edifici puo
rivears costoso, ddl’dtro i rigparmi ottenibili in termini di consumi sono notevolissmi. |l
fatto che g trati di edifici frequentati da pubblico atribuisce loro un ruolo di esempio e
formazione nel confronti ddlla cittadinanza, se gli interventi di efficientamento energetico o di
produzione di energia dafonti rinnovabili sono adeguatamente presentati all’ utente.

L'importanza del’efficienza energetica degli edifici e sottolinesta anche da recenti atti
ddll’'Unione Europes, che con le modifiche di gprile 2009 dla Direttiva CE/ 91/ 2002 richiede
che gli edifici sul suolo comunitario redizzati dopo il 31 dicembre 2018 dovranno essere ad
"impato zero", ovvero dovranno produrre da fonti rinnovabili tanta energia quanta ne
consumano.

Alcuni semplici ed ormai consolidati interventi possono riguardare la riduzione del fabbisogno
termico per il riscddamento invernde (Sstema “a cappotto” di isolamento termico dele
strutture perimetrai e dei sola di copertura), ottimizzazione di impianti termici centrdizzati
(contabilizzazione del cdore e raziondizzazione dei sstemi di controllo dela temperatura),
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produzione da fonti rinnovabili (solare termico dedicato dla produzione di acqua cdda
sanitaria.

Target: interventi sulle scuole ed dtri edifici pubblici rilevanti, per un totae di risparmio pari
a5 ktep (625 MWh);

— Coordinamento Energy Manager (L10-91, articolo 19 e circolare del Ministero dell’Industria
-219-F-1992) e reative attivita la norma citata prevede I'istituzione del responsabile per i
consumi di energia per tutti gli enti pubblici e privati con un consumo di energia superiore a
10,000 tep (per il settore indugtride) o a 1,000 tep (per tutti gli dtri settori). La Provincia di
Ravenna puo esercitare un ruolo di stimolo nel confronti dei soggetti presenti nd territorio
che sono tenuti ad istituire questafigura.

Target: creare una rete di collegamento e scambio di esperienze tra gli Energy Manager
presenti nel territorio;

— Programmi europei (ad esempio Greenbuilding, Display): sono numeros i programmi e
progetti europe che hanno come oggetto il rendimento energetico degli edifici, tutti con una
sezione importante dedicata ala divulgazione dei risultati ed ala comunicazione d pubblico.
Un esempio € la campagna Display (European Municipd Buildings Climate Campaign),
specifica per gli Enti Pubblici e strutturata come uno schema volontario indirizzato a
mostrare, atraverso etichette energetiche, i rendimenti degli edifici pubblici. Un dtro esempio
e il programma volontario Green Building, rivolto d miglioramento dedll’efficienza energetica
degli edifici non resdenzidi. Qul dSto de progranma europeo “Energia Inteligente’

) s trova un eéenco di piu di 400

progetti finanziati nell’ambito di questo programma.
Target: coinvolgere nd progetto dmeno un edificio o scuola per ciascun Comune della
Provincia

Figura 20. I logo dell’ iniziativa europea Display.

— Applicazione ddl’ “Atto di indirizzo e coordinamento sui requisiti di rendimento
ener getico e sulle procedure di certificazione energetica degli edifici” (Deliberadi Giunta—
n° 2007/ 1730 - approvato il 16/ 11/ 2007), che riguarda non solo le abitazioni, ma anche dli
edifici in uso dle imprese atigiane, industridi, agricole e del terziario. L’ato contiene
importanti novita concernenti i nuovi edifici e la ristrutturazione di qudli sopra i 1000mq,
nonché I'adozione dell’obbligo di certificazione energetica, in vigore dd 1° luglio 2008. In
sintesi, I’ atto disciplina:

- 1 requigti minimi di rendimento energetico degli edifici e degli impianti energetici in
installati;

- |'attestato di certificazione energetica degli edifici;

- |'esercizio e la manutenzione degli impianti termici;

- ldlegimento di un sstema informativo regionde volto a monitorare I'evoluzione
dell’ efficienza energetica degli edifici e degli impianti

- le misure di sostegno e di promozione findizzate dl'incremento dell’efficienza energetica
degli edifici.

L’ato stabilisce inoltre le prestazioni energetiche riferite ainterventi su singoli eementi edilizi
(caldaie, coibentazione del tetto, cappotto, doppi vetri).

L’Atto da atuazione dla Direttiva 2002/ 91/ CE sul rendimento energetico degli edifici e dla

54 di 103


http://ec.europa.eu/energy/intelligent/index_en.html

Direttiva 2006/ 32/ CE concernete |'efficienza energetica degli us findi, in conformita a
principi fissati dal D.Lgs. 192/05 e sm.i.

Con I'emanazione di tde Atto viene idtituito presso il Servizio Politiche Energetiche della
Regione I'Organismo di Accreditamento dei soggetti certificatori e viene definita la procedura
che consente I'avvio dd processo di accreditamento degli operatori (singoli tecnici o societa).
Per accompagnare I'gpplicazione ddl'importante ato regionde nel nogtro territorio, d fine di
assicurare che i nuovi edifici Sano cogtruiti secondo standard di efficienza energetica quanto
pit possbile devati e che tutti gli edifici utilizzino una quota minima di energia da fonti
rinnovabili, questo Piano prevede:

- Adeguamento del Regolamenti edilizi comundi dl’Atto di indirizzo e coordinamento dedla
RER per la certificazione energetica degli edifici, con gpprofondimenti per adeguarli dlaredta
geograficalocae; con requisiti cdibrati sui dati di insolazione tipici della Provinciadi Ravenna
e requigti di integrazione architettonica All'interno de regolamenti comundi, specifiche
previsoni indicheranno, per le diverse tipologie costruttive, gli standard da raggiungere a
fronte delle diverse categorie d'intervento edilizio. | RUE dovranno introdurre requisiti
obbligatori e facoltativi per I'uso razionae delle risorse climatiche ed energetiche (All.B del
Reolamento Edilizio Tipo Regionale).

- Promuovere e diffondere lo sviluppo e laqudificazione di diagnos energetiche e dei servizi
concernenti I'efficienza degli us findi ddll’energia, in conformita ala direttiva 2006/ 32/ CE a
partire dagli edifici pubblici a piu bassa efficienza;

- Che gli enti locdi, anche atraverso accordi con le ACER, identifichino e promuovano le
misure e gli interventi piu efficaci per la ristrutturazione degli edifici, in grado di generare il
maggior rigparmio energetico nel minor lasso di tempo possibile, con I'utilizzo ottimale delle
risorse pubbliche, anche tramite le moddita di intervento di cui dla direttiva 2006/ 32/ Ce
(Esco ed dtri);

- Campagne di diagnos energetica tramite andis termografica degli edifici pubblici esistenti;
Inoltre, con una massiccia campagna di informazione d cittadino a livello locde, s potrebbe
offrire a proprietari di case e gppartamenti il termogramma ed il bilancio energetico dei loro
immobili, predisponendo eventudmente proposte di finanziamento per le opere di
ristrutturazione realizzabili, sul modello dei microcrediti;

- L'gpplicazione de requisiti energetici previsti ddla normativa agli edifici di nuova
costruzione;

- Lariqudificazione, dd punto di vista energetico, del contesto edilizio esstente a fronte di
interventi edilizi;

- L'incentivazione degli interventi sul parimonio edilizio esstente volti a miglioramento
dell’ efficienza energetica;

- Laredazione di veri e propri Bilanci energetici di insediamento per i piani comundi e
provinciali piu significativi .

- Criteri minimi di efficienza energetica vanno inseriti in una politica organica in materia di
pubblici appdti per gli edifici e i servizi pubblici a livdlo locde, qude strumento per
promuovere l'innovazione e le nuove tecnologie.

S concorrera dla redizzazione di azioni utili qudi il ricorso a meccanismi di finanziamenti
tramite terzi (meccanismo delle ESCO), accordi con le banche (es. Ravenna provinciadel sole)
per concedere predtiti a condizioni agevolae, sportelo di consulenza e indirizzo.
La normativa sull’efficienza energetica degli edifici ha avuto nel corso degli ultimi anni (a
partire dd D.Lgs 192/ 2005) una forte accelerazione, che ha portato a definire il sstema di
certificazione energetica degli edifici Sess e l'incentivazione degli interventi di efficientamento
energetico atraverso la detraibilita dd 36 o 55% ddle spese. La normativa regionde (LR
26/ 04) aveva anche fissato i requiditi energetici per le nuove edificazioni, che vanno recepiti
nei PSC comundi. |1 ruolo della Provinciain questo contesto puo riguardare il coordinamento
dei Comuni, per assicurare il tempestivo inserimento del nuovi requisiti ne PSC e RUE
comundi. D’dtro canto, la Provincia puo promuovere la diffusone ddl’'informazione dla
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cittadinanza, con azioni specifiche, diffondendo materide gia predisposto a livello regionde o
nazionde, od avvdendos della rete degli URP-Informacittadino ed Informagiovani, o ancora
dei CEA- Centri di Educazione Ambientae presenti in Provincia | soggetti coinvolti sono
molteplici: dagli utenti finali (cittadini o imprese) ai progettisti ed ai tecnici, agli enti pubblici ai
quali deve essere presentata la documentazione. La Provincia potra quindi adeguare ed
indirizzare lapropria attivita di informazione verso specifiche categorie di soggetti interessati.
Target: requidti di dotazioni e rendimento energetico degli edifici aggiornati in tutti i PSC e
RUE elaborati in Provincia.

- Il Piano vduta inoltre la possibilita di istituire un organismo indipendente di certificazione e
controllo, sull’esempio del modello Ecoabitare.

- Il Piano propone inoltre, quae incentivo per la ristrutturazione di immobili in locazione, una
riduzione delle imposte sui canoni in funzione degli investimenti in impianti termici ed eettrici
funzionanti ad energiarinnovabile o ad elevata efficienza.

6.1.2 Contributi per il miglioramento dell’ efficienza ener getica
del’illuminazione pubblica

— L’illuminazione pubblica cogtituisce un capitolo di spesanon irrilevante nella contabilita dei
Comuni. La sua natura di servizio pubblico, poi, le atribuisce anche un ruolo di esempio nei
confronti della cittadinanza: un’illuminazione pubblica obsoleta ed inefficiente costituisce un
dibi per i cittadini a qudi viene chiesto di rendere piu efficienti le proprie case ed i propri
elettrodomestici. L’efficientamento del’illuminazione pubblica s intreccia poi strettamente
con le tematiche legate ala sicurezza e con quelle legate dl'inquinamento luminoso. LaL.R.
19/03 ha previsto che Province e Comuni definiscano le zone di protezione dall'inquinamento
luminoso vicino agli osservaori, ed ha fissto requigti per tutti i nuovi impianti di
illuminazione esterna, pubblica e privata, che devono essere recepiti ne RUE Comundl.
Anche in questo caso, dla Provincia € affidato il compito di supporto e coordinamento del
Comuni, a fine di favorire e controllare I’ efficace applicazione della norma.

— Titoli Efficienza Energetica TEE: il mercato de “titoli di efficienza energetica’ (TEE) €
orientato dla promozione del’efficienza energetica negli us findi. La Provincia di Ravenna,
sngolarmente o atraverso una societa che fornisce servizi energetici, pud richiedere la
certificazione del risparmi conseguiti da parte dell’Autorita per 'Energia Elettrica ed il Gas.
Quccessvamente, il GME emetterai TEE, che possono essere venduti a soggetti obbligeti ad
acquisirli (grandi distributori di energia).

— Led luminos per illuminazione pubblica e impianti semaforici. Per quanto riguarda
I'illuminazione pubblica, iniziano anche in Itdia a sviluppars esperienze di utilizzo dei led. In
particolare, il comune di Torraca (SA), che viene considerato come esperienza modello, grazie
dl'ingalazione di lampioni a led, che richiedono una potenza minore rispetto a tutte le dtre
tipologie di lampade, garantiscono una durata di 10 anni circa e richiedono poca
manutenzione, ha rigparmiato circa il 60% della spesa totde per I'illuminazione pubblica
Anche ndl Comune di Scandiano i risultati ddll’illuminazione stradde atraverso lampade a led
sono gai molto postivi. Per quanto riguarda gli impianti semaforici, secondo la FIRE Itdia
(Federazione Itdiana per 'uso Razionde ddl’Energia), in una citta media il consumo de
semdfori incide per circa il 10% sul totde ddla pubblica illuminazione. Le possbilita di
risparmio energetico ed economico in questo campo pPossono quindi essere interessanti. Sono
da vari anni disponibili sul mercato nuove lampade semaforiche formate da gruppi di led. La
diffusone di queste lampade € giainiziata datempo in Sati Uniti e Canada, mentrein ltdias
stanno compiendo i primi pass. Le lampade a led consumano fino dl'80% in meno dele
lampade ad incandescenza e durano dmeno 10 volte di piu. Anche la manutenzione é
fortemente ridotta, e S ha una migliore vigbilita. Le lampade a led, inoltre, esstono con
atacco standard, e possono quindi essere montate direttamente sugli impianti esstenti. Un
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ulteriore vantaggio e dato dal fatto che laluce dei led € monocromatica, per cui non necessita
di un filtro, che bloccherebbe parte della luce emessa. Un’esperienza di applicazione é stata
fatta nel Comune di Bressanone, dove sono state sostituite tutte le vecchie lampade
semaforiche, avvalendos di una ESCo per finanziare l'intervento. Il Polo Tecnologico di
Trento ha cacolato in 3 anni il tempo di ritorno dell’investimento: le lampade a led fanno
risparmiare denaro al’amministrazione per vari anni, visto che laloro durata & di 100,000 ore
circa (10 anni, contro i 6-10 mesi delle lampade ad incandescenza).

Target: I'illuminazione pubblica rgppresenta circa I'8% dei consumi complessivi di eettricita
| potizzando la sostituzione di una parte degli impianti semaforici e la redizzazione di
interventi sull’illuminazione pubblicail target di riduzione per la Provinciae di 2.4 ktep.

6.1.3 Contributi afavore dello sviluppo di progetti di riqualificazione
energetica del sistemi urbani eterritoriali in grado di minimizzarele
emissioni di gas a effetto serra anche attraver so la realizzazione e
qualificazione di reti pubblichelocali di TELERISCALDAMENTO E
GENERAZIONE DISTRIBUITA

— Teleriscaldamento: il teleriscddamento permette di non sprecare il caore rilasciato nelle
centrdi per laproduzione di eettricita, madi distribuirlo dle abitazioni o industrie. Questo da
un lato evita uno spreco, dall’ altro sostituisce le piccole caldaie domestiche, meno controllate e
meno efficienti del grandi impianti. 1 teleriscaldamento riveste particolare interesse per i nuovi
quartieri, per le aree indudtridi, per i compless scolagtici e sportivi. S pud prevedere lo
sfruttamento del calore di una centrale gia esistente, o la costruzione di una centrale termica di
dimensioni adeguate dl’area dd tderiscddare, che oltre d caore produrra anche dettricita e
lavorerain sogtituzione atutte le singole cadaie domestiche. In particolare, la Provincias pud
fare promotrice di particolari progetti che prevedono 'uso dd teleriscadamento (ad esempio
in aree industriali, nellazonadella darsena di citta, ecc)

Target: redlizzazione di reti di teleriscaldamento per 2/4 ktep.

6.2 SVILUPPO DELLE FONTI RINNOVABILI

S dispone, per quanto possibile a questa scaa pianificatoria, di ribadire quanto gia previsto
dd PTCP vigente: il divieto di cogtruire nuove centrdi termodettriche a fonti fossili, motivando
tale scelta con quanto gia esplicitato nel Piano di Azione e nellaVAS.

S intende promuovere lo sviluppo delle fonti rinnovabili in piccoli impianti per
autoconsumo e scambi delle eccedenze alivello locale.

Per quanto riguarda lo sviluppo di fonti di energia rinnovabili sul territorio della Provincia
di Ravenna, in coerenza con gli obiettivi europe e naziondi la Provincia di Ravenna ha stabilito
I’ambizioso obiettivo di arrivare a produrre 280 ktep di energiain pit dafonti rinnovabili, piu che
raddoppiando |a dotazione esistente (a maggio 2008).

Per raggiungere questo obiettivo, tutte le fonti rinnovabili possono concorrere a comporreil
futuro mix energetico della Provincia. In particolare, in ottemperanza dla normativa nazionde
(DM 19/ 02/ 2007) dmeno 4 ktep devono essere forniti da panneli fotovoltaici, e secondo gli
obiettivi del Piano Energetico Regionale 5 GWh devono essere prodotti da pannelli solari termici.

Per il resto, le vautazioni sulle potenzidita di utilizzo ddle superfici gia urbanizzate per i
pannelli solari termici e fotovoltaici danno una superficie massmaindicativa disponibile di 8 km?,
equivdente ad una potenza di 481 MWp (produzione di 119 ktep/ anno) per dli impianti
fotovoltaici e ad una produzione annua di 144 ktep di energia da parte dei panndlli solari termici,
se la superficie disponibile viene ugual mente spartita trale due tecnologie.

E’ quindi evidente come vi Saun grande margine di miglioramento tral’obiettivo fissato ed
il potenziale di diffusione di queste tecnologie nel territorio.
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Per quanto riguardal’ energia eolica e quellaidroelettrica, nel capitolo 5 ne sono stati valutati
i potenzidi di produzione, che risultano rispettivamente di 7/ 14 ktep e 0.1/ 0.2 ktep. Anche in
guesto caso le vautazioni del potenzidi rgppresentano una misura gpprossimata, ma permettono
di evidenziare come le potenzidita di sviluppo di queste fonti non siano sempre confrontabili agli
obiettivi fissati dd Piano Energetico Regionde per I'Emilia Romagna e scdati dla Provincia di
Ravennain base d numero degli abitanti: mentre I'ipotesi di sfruttamento dell’ energia eolica lungo
la costa permette una produzione coerente con [|'obiettivo regionde, lo sfruttamento
ddl'idrodettrico con micro-impianti porta una produzione non molto rilevante sul totde che la
regione ha fissato.

Ne rispetto degli obiettivi specifici su solare termico e fotovoltaico, la produzione di
energiadafonti rinnovabili deve seguirei seguenti criteri generali:

| progetti di sviluppo dele fonti rinnovabili dovranno prevedere i minori consumi di acqua
possibili (ove possbile secondo il principio delle BAT- Migliori Tecnologie Digponibili), e
coerentemente con il PRQA non dovranno comportare un peggioramento dela qudita
dell’ aria;

— Una volta raggiunto I'obiettivo fissato da Piano Energetico Provincide di produzione di
energia da fonti rinnovabili, gli eventudi ulteriori progetti non dovranno provocare emissioni
in amosfera aggiuntive (cio in raccordo con gli indirizzi dd PRQA), ovvero una volta
raggiunti da punto di vista produttivo gli obiettivi fissati dal Piano Energetico Provincide di
produzione di energia ddle diverse fonti rinnovabili, gli eventudi ulteriori progetti di
sfruttamento delle biomasse dovranno prevedere preferibilmente 'uso di biomasse locdi,
intendendo come locali |e biomasse prodotte anon piu di 40 km di raggio;

— In occasione dell’erogazione di contributi o finanziamenti per progetti findizzati dl’utilizzo di
fonti rinnovabili, per quanto riguarda le biomasse il piano indirizzera le risorse verso i piccoli
impianti (= 1 MWe) a caratere locae, dimentai con biomasse provenienti dd territorio
(raggio indicativo di 40 km). S intendono incentivare i piccoli impianti per una potenzatotade
di 30MWt (potenzidita ricavabile dal’utilizzo delle biomasse residudi). Per ogni impianto
dovra essere dimostrata la baricentricita rispetto dle risorse disponibili, predisponendo una
maglia di vautazione che permetta di governare lo sviluppo e la redizzazione degli impianti
gsess dl'interno di un sistema di distretto , evitandone un’ingovernaa proliferazione; inoltre,
nd caso di produzione di biocarburanti, s potranno eventudmente incentivare solamente
quelli derivanti da sottoprodotti di colture alimentari;

— Le procedure autorizzative per gli impianti di generazione eettrica dimentai da biogas
prodotto da biomasse provenienti da ativita agricola dovranno essere conformi a quanto
gabilito ndla Deibera di Giunta Regionde n. 1198 ded 26 luglio 2010 “Misure di
semplificazione relative d procedimento per la costruzione e I'esercizio degli impianti di
generazione €dettrica dimentati da biogas prodotto da biomasse provenienti da attivita
agricola’ dallanormativavigente es.m.i..

— In sede di rilascio ddl’autorizzazione unica per gli impianti dimentati a biomasse devono
essere rispettate le seguenti indicazioni:

» da veificaa I'gppatenenza dla filiera delle bioenergie, con atestazione de
relativi rapporti  contrattudi (accordi di filiela e contraiti di filierd) o
trasformazione diretta della materia prima recuperata o coltivata;

= g vduti il bacino ottimade di conferimento per i vai tipi di impianto,
considerando il complesso degli impatti generati;

= g vaduti laguantitadi caore prodotto, la sua utilizzazione e il bilancio energetico
complessivo dell’ intervento, includendo tutti i process di filiera;

= gli impianti di potenzidita superiore a 1 MWe dovranno essere coerenti con le
scelte della pianificazione territoride, a tutela dell'ambiente, del paesaggio, de
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parimonio storico/ artistico, delle tradizioni agroadimentari locdi, della
biodiversita e del paesaggio rurae;

= saanno privilegiati i progetti di sfruttamento energetico delle biomasse che
prevedono I'uso di biomasse locdi, intendendo come locdi le biomasse prodotte
a non piu di 70 km di raggio, fino d raggiungimento dell’obiettivo fissato dd
Piano Energetico Provincide di produzione di energia da fonti rinnovabili. Una
volta raggiunto I'obiettivo, gli eventudi ulteriori progetti di Sfruttamento delle
biomasse dovranno prevedere preferenzidmente l'uso di biomasse locdli,
intendendo come locali le biomasse prodotte a non piu di 40 km di raggio

= per ogni impianto dovra essere puntudmente dimostrata la compatibilita rispetto
dle cadterigiche ambientdi dd teritorio interessato, direttamente o
indirettamente, dagli effetti dell’'opera; saranno vadutati in particolare gli impatti
indiretti, dovuti dle emissioni in amosfera e d traffico prodotti ddl’interafiliera,
coinvolgendo nel percorso decisonde i rgppresentanti di tutti i Comuni
interessati;

= | progetti presentati devono contenere un'andis degli strumenti finanziari
utilizzabili, nonché la dimostrazione della sostenibilita economica dell’ intervento;

= dd punto di vista anbientde, i progetti devono dimostrare di garantire ricadute
positive sull’ ambiente, quali:

e asenza di emissoni di anidride carbonica di origine fossile (la CO,
emessa durante la combustione di biomassa € pari a qudla assorbita ddla
biomassa stessa durante il suo ciclo di vita);

e una migliore pratica agronomica (metodi colturdi che migliorino la
fissazione di carbonio nel suolo, qude I'agricoltura biologica) ed una
maggiore atenzione dle superfici boschive, aumentando di conseguenza
il controllo del fenomeni erosive;

o [|dbatimento dele emissoni di SOx ed NOx derivanti ddla
combustione della biomassa attraverso appositi dispositivi;

In sede di rilascio ddl’autorizzazione degli impianti di produzione di energia dettricadimentati da
fonti rinnovabili conseguentemente dl’atuazione del Piano, quaora previstaa sens delle vigenti
disposizioni normétive, tracui il D.Lgs. 387/ 03 e sm.i. , dovra essere gpprofondita la vautazione
ambientae, a fine anche di definire lamigliore e specifica determinazione degli impatti ambientdi
e delle necessarie misure di mitigazione e/0 compensazione;

| progetti degli interventi previsti conseguentemente d Piano, quaora inseriti negli Allegati 111 e
IV dla parte seconda dd D. Lgs. 152/ 06 e sm.i. € o ndla LR 9/ 99 e sm.i., dovranno essere
sottoposti dle procedure di verifica (screening) o dle procedure di VIA a sens dele vigenti
disposizioni normative, d fine di definire la migliore e specifica determinazione degli impatti
ambientali e delle necessarie misure di mitigazione €/0 compensazione;

La locdizzazione degli impianti di produzione di energia dettrica da fonti rinnovabili dovra
avvenire in coerenza a quanto stabilito nelle Linee Guida Naziondi contenute nel Decreto
Ministeriale 10 settembre 2010 esm.i.;

In particolare, lalocdizzazione degli impianti di produzione di energia eettrica mediante I'utilizzo
ddla fonte energetica rinnovabile solare fotovoltaica dovra rispettare quanto stabilito dala
Déliberazione del’Assemblea Legidativa dela Regione Emilia Romagna n. 28 dd 6 dicembre
2010 “Prima individuazione delle aree e de sti per I'ingalazione di impianti di produzione di
energia elettricamediante |’ utilizzo della fonte energetica rinnovabile solare fotovoltaica” e sm.i.;
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Gli strumenti di pianificazione urbanistica comunde disciplinano I'ingtdlazione degli
impianti in conformita dle Linee Guida emanate dd Ministero per i Beni e le Attivita Culturdi
“Gli impianti eolici: suggerimenti per la progettazione e la vadutazione paesaggistica’. Sono
ammessi impianti microeolici, da ubicare nell’ ambito dell’ arenile attrezzato, cosi come definiti dal
Progetto Interreg IVC “WICQO”. L'ingdlazione di tdi impianti &€ assoggettata dle normative
autorizzative vigenti.

L’ubicazione degli impianti nelle zone classificate agricole dovra essere autorizzata tenendo conto
delle digposizioni in materia di sostegno nd settore agricolo, con particolare riferimento dla
vaorizzazione ddle tradizioni agrodimentari locdi, dla tutela ddlla biodiversita, cosi come del
parimonio culturade e del paesaggio rurde di cui dlalegge 5 marzo 2001, n. 57, aticoli 7 e 8,
nonche del decreto legidativo 18 maggio 2001, n. 228, articolo 14.

Restano ferme le previsoni de piani paesaggistici e delle prescrizioni d'uso indicate nei
provvedimenti di dichiarazione di notevole interesse pubblico a sens dd decreto legidativo 22
gennaio 2004, n. 42 e sm.i. recante Codice de beni culturdi e dd paesaggio, nel cas previgti
specifici aciascunarealtaterritoriale;

Anche in occasione ddla richiesta di autorizzazione per gli impianti da fonte rinnovabile di
competenza provincide superiori ad 1 MW, la Provincia puo richiedere, ad integrazione della
documentazione presentata, un'andis ddl’intero ciclo di vita (LCA) del progetto presentato, che
evidenzi il bilancio energetico complessivo (Net Energy) del progetto. Per Net Energy, o Net
Energy Gain, s intende la differenzatral’ energia che puo fornire un combustibile (ex. 1 kg di olio
combustibile) e’ energia spesa per produrlo (ex. estrazione, lavorazione, trasporto, ...);

All'ato ddla richiesta di autorizzazione per impianti da fonte rinnovabile di competenza
provincide, la Provincia pud prescrivere interventi di mitigazione degli impatti ambientdi; tdi
interventi, consstenti in interventi di piantumazione € o rinaturdizzazione per una copertura di
ameno il 10% del lotto di pertinenza occupato dall’impianto.

Non s esclude la possbilita per i Comuni di avanzare richieste di misure di compensazione
ambientade e territoride definite nd rispetto de criteri fissati ddla normativa vigente; tdi
compensazioni NoN possono comunque essere superiori d 3% de proventi, comprensvi degli
incentivi vigenti, derivanti ddla vaorizzazione ddl'energia eettrica prodotta annuadmente
ddl'impianto. Esempi possono essere la cogtituzione di siepi, filari ed aree dberate ndla parte
pianeggiante della Pianura, in aree limitrofe dl'impianto, in aree dove sono previgti corridoi della
rete ecologica, in aree molto carenti dd punto di vista ddlla dotazione naturde (centri urbani o
cintura cittadina, in considerazione dell’importante funzione termoregolatoria e di filtro del verde
urbano), nei sti individuati come fasce tampone boscate (FTB) da documento della Provincia di
Ravenna“ Primaindividuazione dei siti lungo i cors d’acqua naturdi e atificidi della Provincia di
Ravenna da rinaturdizzare € o da afiancare con fasce tampone boscae’, redato ne 2005 da
| stituto Deta Ecologia Applicata sl 0 in aree gopositamente individuate da Comuni e destinate a
boschi perenni. . A questo proposito, € interessante consderare I'esperienza che propone di
redizzare interventi di forestazione certificati da un ente terzo per I'acquisizione di crediti di CO,
da scambiare sul mercato volontario. Per avere certezza del mantenimento dd risultato di
mitigazione nel tempo, la compensazione dovra prevedere anche meccanismi di manutenzione del
verde, anche con meccanismi simili a qudli dei CDM previgti in gpplicazione dd protocollo di
Kyoto.

Il Piano s propone di individuare comportamenti differenti, sulla base delle diverse tipologie di
impianto da fonti rinnovabili, da seguire d momento della vautazione cui S deve dar corso in
sede autorizzatoria, anche basandos sull’andis degli impatti redizzata in sede di Vautazione
Ambientale Strategica.
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Le previsioni espresse da Piano sono modulabili se le opere sono previste da strumenti di
pianificazione nazionali o regiondi. In tai cas, gli Enti dovranno intervenire quando coinvolti
nell’iter autorizzativo, ribadendo i principi di scelta dellafiliera cortagiaesplicati.

6.2.1 Contributi per applicazioni del solare termico, anchein comproprieta,
riferiti a edifici pubblici, abitativi, turistici, scolastici, sportivi,
commerciali, artigianali, rifugi montani, strutturericettive e turistico-
ricreative, edifici adibiti ad agriturismo

— Creare un data-base che permetta di conoscere le superfici di solare termico che vengono
ingalae (coordinamento con i Comuni): nel Piano Energetico Regionde sono fissati degli
obiettivi di incremento delle superfici con pannélli solari termici. Al momento, pero, non e
possibile conoscere quanti panndli solari termici sono gia ingtdlati in Provincia di Ravenna
non dovendos dlacciare dla rete eettrica (producono solo acqua cada), questi pannelli non
rientrano nel meccanismo del Conto Energia e non sono quindi censti alivello nazionde. La
loro ingtdlazione, a seconda dei Comuni, richiede una semplice DIA (denunciainizio attivita),
oppure un permesso di cogtruire. Spesso pero I'ingtalazione dei panndli avviene nel contesto
di interventi di manutenzione, ed in tal caso nella pratica non risulta evidenziata I'instalazione.
Risulta quindi necessario ed utile conoscere le superfici giaingdlate e quelle che s andranno
ad ingdlare successivamente. Per fare questo, € necessario che la Provincia s coordini con i
Comuni per concordare una moddita comune di registrazione degli interventi di instalazione
dei panndli, che convogli tutti i dati verso un centro che possa eaborarli in modo sintetico,

In questo contesto, alivello provinciale puo essere utile tenere e rendere disponibili anche altri
database relativi agli impianti dafonti rinnovabili presenti sul territorio, lacui presenzaé di piu
facile e veloce individuazione in quando sono oggetto di specifiche autorizzazioni o incentivi ;

Una ulteriore azione puo riguardare la vautazione del potenzide geotermico nd territorio
provincide, quaora questo risulti utile per la diffusone delle tecnologie basate sull’energia
geotermica a bassa entalpia.

Target: definizione di una moddita comune di raccolta del deti relativi agli impianti solari
termici di nuovainstallazione;

— Installazione di pannelli solari termici su edifici pubblici, abitativi, turistici, scolastici, sportivi,
commerciali, artigianali, rifugi montani, strutture ricettive e turistico-ricreative, edifici adibiti ad
agriturismo; in paticolare, consderata la vocazione d turismo estivo dedla costa, dli
sabilimenti baneari e gli dberghi sono soggetti particolarmente adatti a prendere parte a
questa azione.

Target: 11,200 mq di panndli solari termici installeti, per una produzione di energiapari al.2
ktep;

— Campagna di comunicazione per la diffusone sulla conoscenza della tecnologia solare
termica, che ha costi molto minori di quella fotovoltaica ma € molto meno conosciuta di
quest’ ultima.
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6.2.2 Contributi per larealizzazione di impianti fotovoltaici e contributi
regionali, anche aggiuntivi a quelli nazionali, per I'applicazione di
pannelli solari fotovoltaici su edifici pubblici destinati all'utilizzo
dell'energia prodotta da parte di enti e societa dedite ad attivita sociali,
culturali, sportive e sanitarie senza finalita di lucro

— Contributi per laredizzazione di impianti fotovoltaici o per impianti fotovoltaici giaredizzati.
Target: +16.6 MWp di potenza fotovoltaica ingalaa, per una produzione annua di 4.1 ktep
di energiaelettrica;

— Interventi sul patrimonio edilizio della Provincia stessa e degli dtri soggetti pubblici
presenti sul territorio (AL, Ospedde, Universita edifici ERP): il patrimonio immobiliare
pubblico, considerando sia quello degli Enti Locdi che quello di ASL e Universita, é tutt’dtro
cheirrilevante. Coerentemente con le considerazioni espresse riguardo al’efficienza energetica
degli edifici, anche |’ utilizzo di fonti rinnovabili per soddisfare i consumi energetici degli edifici
pubblici assume un ruolo di esempio e formazione nei confronti della cittadinanza, se gli
interventi di produzione di energia da fonti rinnovabili sono adeguatamente presentéti
al’ utente;

— Aree Produttive: il PTCP aferma che tutti gli ambiti produttivi dovranno essere qudlificati
come “aree produttive ecologicamente attrezzate”. Per “area industride ecologicamente
dtrezzad’ 9 intende un’'area produttiva pensata in chiave ambientde, dotata ddle
infragtrutture e del Sstemi necessari a garantire la tutela dela sdute, della Scurezza e
dell’ ambiente. Sono previsti quindi requisiti tecnici ed organizzativi finalizzati a minimizzare ed
a gestire in modo integrato le pressioni sull’ambiente, secondo il principio di precauzione e
prevenzione dall’ inquinamento. |l sito produttivo cosi strutturato agevola, sia economicamente
che tecnicamente, le singole imprese ad ottenere prestazioni ambientali di qualita. La Provincia
s puo fae dtrice dd coordinamento del soggetti coinvolti nella definizione dele aree
produttive ecologicamente atrezzate, facendo partire il processo anche atraverso accordi
volontari; puo inoltre preparare o diffondere linee guida su come realizzare le APEA .,

— Promozione uso solare termico e fotovoltaico sui tetti dei capannoni, dei centri
commerciali e del parcheggi coperti, atraverso laredazione di linee guida, il coordinamento
dei Comuni, la diffusone ddl'informazione; un dtro tipo di superfici che potrebbero essere
vautate per I'ingtdlazione di panndli fotovoltaici sono i laghi di cava, con gpposite strutture
galleggianti;

— Lo sfruttamento delle energie rinnovabili con impianti a piccola scaa (mini e micro) richiede
la conoscenza dettagliata delle condizioni del territorio; in particolare, per poter ipotizzare
I'ingtalazione di impianti eolici di piccole dimensioni € necessario studiare le condizioni
locdli di vento, e per laredizzazione di impianti di micro-idrodettrico é necessario censre e
valutarei corsi d’ acqua (ed anche gli scarichi industriali e dei depuratori) che potrebbero essere
sfruttati coerentemente con le disposizioni regiondi. Per questo, € necessaria una vautazione
delle potenzidita del micro-idroelettrico (prevdentemente tecnologia ad acqua fluente) sia
per i cors d’acqua provincidi che per gross scarichi industridi dell’areaindustride di Ravenna
e di Faenza e dtresi necessario uno studio di fattibilita per mini e micro eolico nella zona
costiera.

Target Eolico: 7/14 ktep anno
Target Idroelettrico: 0.13/0.20 ktep/anno.

— Allo scopo di promuovere I'utilizzo di fonti rinnovabili per la produzione di energia e di
incentivare la costruzione di impianti fotovoltaici, a sens degli articoli 6 e 7 del decreto
legidativo 29 dicembre 2003, n. 387, e ddle rdative disposizioni di atuazione, oltreché ddla
Legge Sviluppo 2009, i comuni possono destinare aree appartenenti al proprio
patrimonio disponibile alla realizzazione degli impianti per I'erogazione in «conto
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energia» e del servizi di «scambio sul posto» dell’energia elettrica prodotta, da cedere a privati
cittadini che intendono accedere agli incentivi in «conto energia» e sottoscrivere contratti di
scambio energetico con il gestore dellarete.

6.3 INTERVENTI A FAVORE DELLA
RAZIONALIZZAZIONE ENERGETICA DEGLI
INSEDIAMENTI PRODUTTIVI

S intende incoraggiare e accogliere con favore le inizigtive dele grandi imprese, che
coinvolgano i dipendenti e le imprese fornitrici, di perseguire obiettivi azienddi di riduzione dei
consumi e di promuovere presso il pubblico, atraverso goposte strategie di comunicazione,
metodi di produzione e di consumo sostenibili, ponendo I'accento su una prass aziendde
sostenibile come elemento distintivo nella concorrenza.

Utilizzando la stessa percentude di risparmio energetico prevista nd Piano Energetico
Regionale per il settore dell’industria, si ottiene per la Provincia un impegno aridurre i consumi di
68 ktep.

6.3.1 Contributi per larealizzazione di impianti, di sistemi e componenti in
grado di contenerei consumi di energia, nel processi produttivi, di
valorizzarei reflui di processo, il calorerecuperabile nel fumi di
scarico o di impianti termici, nonchéle altre forme di energia
recuper abile nel processi ivi compresi i risparmi di energia
conseguibili nella climatizzazione e nella illuminazione degli edifici
industriali, di sistemi in grado di contribuire allariduzione delle
emissioni di gas ad effetto serralegate ai process produttivi

— Aree Produttive: il PTCP aferma che tutti gli ambiti produttivi dovranno essere qudlificati
come “aree produttive ecologicamente attrezzate” (Ddibera di G.R. 631/ 2007 “Atto di
indirizzo e di coordinamento tecnico in merito dla redizzazione in EmiliaRomagna di aree
produttive ecologicamente atrezzate’). Per “aea industride ecologicamente atrezzad s
intende un’area produttiva pensata in chiave ambientde, dotata ddle infragtrutture e de
sstemi necessari a garantire latutela della salute, ddlla Sicurezza e dell’ambiente. Sono previsti
quindi requisiti tecnici ed organizzativi findizzati a minimizzare ed a gestire in modo integrato
le pressoni sull’ambiente, secondo il principio di  precauzione e prevenzione
ddl'inquinamento. 1l sto produttivo cos strutturato agevola, sia economicamente che
tecnicamente, le singole imprese ad ottenere prestazioni ambientdi di qudita La Provincia s
puo fare attrice del coordinamento del soggetti coinvolti nella definizione delle aree produttive
ecologicamente attrezzate, facendo partire il processo anche attraverso accordi volontari; puo
inoltre preparare o diffondere linee guida su come redizzare le APEA. Oltre dle APEA, e di
recente definizione il concetto di APSEA (Aree Produttive Socidmente ed Ecologicamente
Attrezzate), che riveste molto interesse e cheil Piano promuove;

— Supporto dle imprese che redizzino micro-impianti idroelettrici dl’interno degli
stabilimenti, sugli scarichi delle acque di raffreddamento o di processo.
Target Idroelettrico: 0.13/0.20 ktep/anno;

— Supporto agli interventi di efficientamento ener getico delle impr ese esistenti, in particolare
PMI, con particolare atenzione d miglioramento ddl’involucro edilizio, d recupero dd cdore
di processo, dlo Sfruttamento ddla cogenerazione, dla raziondizzazione degli impianti di
riscddamento (ex panndli radianti), dla sostituzione di gasolio ed olio combugtibile ove
utilizzati, dl'ingdlazione di sstemi di controllo ddl'illuminazione, dl’utilizzo di motori
elettrici ad alta efficienza
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6.3.2 Contributi afavore dellarealizzazione di impianti, sistemi e
infrastrutture aretefunzionali all’ uso efficiente dell’ energia, al
recupero e valorizzazione dei reflui di processo, alla valorizzazione
dellefonti rinnovabili di energia, alla cogenerazione e trigenerazionein
autoproduzione, al teleriscaldamento, in ambiti specializzati per
attivita produttive, insediamenti attrezzati per imprese artigiane

— Aree Produttive: il PTCP aferma che tutti gli ambiti produttivi dovranno essere qudlificati
come “aree produttive ecologicamente attrezzate”. Per “area industride ecologicamente
dtrezzatd’ 49 intende un’area produttiva pensata in chiave ambientde, dotata dele
infragtrutture e del Sstemi necessari a garantire la tutela ddla sdute, della Scurezza e
dell’ ambiente. Sono previsti quindi requisiti tecnici ed organizzativi finalizzati a minimizzare ed
a gedtire in modo integrato le pressoni sull’ambiente, secondo il principio di precauzione e
prevenzione dall’ inquinamento. Il sito produttivo cosi strutturato agevola, sia economicamente
che tecnicamente, e singole imprese ad ottenere prestazioni ambientali di qualita. La Provincia
s pud fare dtrice dd coordinamento del soggetti coinvolti nella definizione ddle aree
produttive ecologicamente atrezzate, facendo partire il processo anche atraverso accordi
volontari; puo inoltre preparare o diffondere linee guida su come realizzare le APEA.;

— Piccoli progetti di teleriscadamento in occasione di redizzazione di nuovi insediamenti € o
grosse ristrutturazioni (aree industriali, zone con servizi, nuovi quartieri);

— Cogenerazione di dettricita e cdore e sua integrazione nelle aree industridi, per divenire
punto di partenza per le misure locali di protezione del clima;

— Nédl'ambito dd rilascio delle autorizzazioni dl'esercizio degli impianti per la produzione di
energia dafonte rinnovabile di competenza provinciale, la Provincia puo prevedere richieste in
tal senso, come pure nell’ambito delle procedure di VIA.

— Coerentemente con gli obiettivi generdi del Piano Energetico Regionde, anche laProvinciadi
Ravenna promuovei sistemi e le tecnologie in grado di ridurre le emissioni dei gas climateranti
ovvero le ativita di recupero, stoccaggio e smdtimento controllato degli stess (Sstemi CCS—
Carbon Capture and Storage).

6.3.3 Contributi afavoredello sviluppo del servizi per I’ efficienza ener getica
degli usi finali dell’energia, in conformita alla dir. n. 2006/32/CE

— Contributo dl’insediamento o al’ attivita di ESCo.

6.3.4 Contributi afavore dell’ attuazione di accordi di filiera e di programmi
integrati di intervento per I'uso efficiente dell’energiaela
valorizzazione delle fonti rinnovabili

— Il Piano richiama le azioni previse nd POR - Piano Operativo Regionale 2007-2013 della
Regione Emilia Romagna coerenti con |’ Asse 3 del Piano Energetico Regionale;

— Per quanto riguardalo sviluppo o il potenziamento di filiere basate sull’utilizzo delle biomasse
(scarti agro-indugtridi, fanghi di depurazione, FORSU, biomassa forestale) s veda il capitolo
7.
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6.4 INTERVENTI PER L'EFFICIENZA ENERGETICA E LA
RIDUZIONE DELLE EMISSIONI INQUINANTI DELLA
MOBILITA E DEL TRASPORTO MERCI

Gli studi riportati nel Quadro Conoscitivo del Piano Energetico Provinciale hanno mostrato come
il settore dei tragporti incida in modo molto sgnificativo sulla qudita dell’aria locde, a causa
soprattutto delle emissioni di CO, COVNM e PM,, Lo stesso settore s colloca d secondo posto
per quanto riguarda le emissioni di gas climateranti, contribuendo per circa il 30% 4d totae
provinciale (2006).

Riguardo al temadel trasporto di persone e merci, il Piano Energetico fariferimento all’ “Accordo
di Programma per la Mobilita Sogtenibile e per i servizi minimi autofiloviari per il periodo 2007-
2010 — Bacino di Ravennd’ siglato ddla Regione Emilia Romagna, ddla Provincia di Ravenna, dai
Comuni di Ravenna e Faenza e ddl’Agenzia locde per la Mobilita ed il trasporto pubblico. In
guesto documento, che s rifa agli obiettivi della politica comunitaria per il settore de trasporti,
sono determinati i concors finanziari degli enti e sono stabiliti obiettivi di miglioramento della
gudita ambientde, dd traffico, della Scurezza e dei consumi energetici e di aumento dell’'uso di
carburanti alternativi ai derivati del petrolio.

| riferimenti comunitari principali in materiadi trasporti sono il Libro Bianco “La politica europea
dei trasporti fino a 2010: il momento delle scelte” del 12 settembre 2001, la“Comunicazione della
Commissone d Condglio e d Parlamento Europeo — Mantenere I'Europa in movimento — una
mobilita sostenibile per il nostro continente; riesame intermedio del Libro Bianco del 2001” del 22
giugno 2006 e il “Libro Verde: verso una nuova cultura della mobilita urbana’ dd 25 settembre
2007.

In base agli indirizzi europel e nazionali, I’ Accordo di Programma indica come priorita:

— lapromozione del trasporto pubblico locale e gli interventi organizzativi e tecnologici in grado
di renderlo piu atrattivo rispetto a quelo privato (redizzazione di infrastrutture qudi corse
riservate e controllate, sistemi di preferenziamento semaforico);

— il potenziamento e I’ammodernamento dei veicoli del trasporto pubblico;
— laredlizzazione di sistemi di tariffazione integrata e di servizi di Infomobilita;

— I'gpplicazione delle migliori pratiche e tecnologie disponibili per lo sndllimento de traffico
urbano, qudi la regolazione automatizzata degli impianti semaforici con precedenza a mezzi
pubblici, il telecontrollo sugli incroci, il controllo informatizzato degli accessi;

— losviluppo dell’intermodalita fra sistemi di trasporto pubblico (autobus, treno, bici);

— il potenziamento dei percorsi ciclabili e pedonali;

— lareadlizzazione di interventi di traffic calming, quali la sostituzione di incroci con rotatorie;

— ladiffusione dellafigura del Mobility Manager e |’ attuazione di azioni di mobility management;
— car sharing, car pooling e servizi achiamata del trasporto pubblico locale;

— I'incentivazione a rinnovo del parco auto privato.

In particolare, il Piano Energetico Provinciale evidenzia quanto segue:

— Utilizzando la stessa percentude di risparmio energetico prevista nd Piano Energetico
Regionale per il settore dei trasporti, S ottiene per la Provincia un impegno aridurre i consumi
di 44 ktep;

— LaProvincia riconosce I'importanza, a fini della minimizzazione ddl'impato ambientde de
trasporto merci, dd tragporto marittimo e dell'esigenza di vdidi collegamenti ferroviari e
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graddi tra il porto e la viabilita regionde; s rimanda per una piu puntuae definizione delle
azioni a piani e programmi dell’ Autorita Portuale;

— Vadutazione della possibilita di incentivare i Filtri Anti Particolato per i vecchi diesd, ed in
particolare per i mezzi agricoli. Le emissioni in amosferadi inquinanti locali del vecchi veicoli
sono molto piu devate di quedle delle nuove auto. Mentre perd sui vecchi veicoli a benzina s
puo intervenire con l'ingtdlazione delle bombole del metano o del GPL, che € oggetto di vari
incentivi statali e regiondli, per i vecchi veicoli diesel questa possibilita non esiste e non vi sono
schemi di finanziamento specifici;

— Distribuzione merci con mezzi ecologici nel centri storici di Ravenna e Faenza La
logistica delladistribuzione delle merci ai negozi dei centri storici (City Logistics: scienzaches
occupa di programmare, gestire e coordinare i flussi delle merci in citta) pud svolgere un ruolo
importante ne migliorare la qudita ddl'aria locde, ndlottenere rispami sui  consumi
energetici e nel ridurreil traffico nei centri storici. Un sistema centralizzato che lavora per tutti
i negozi de centri storici, e che dispone di una piattaforma di consegna unificata e di veicoli
ecologici (elettrici, ibridi o dimentati a gas metano 0 GPL) per la consegna delle merci a
negozi, permette di raziondizzare il ssema di distribuzione atude. Il risultato € un
sgnificativo contributo d miglioramento della qudita dell’aria locde ed una riduzione dei
consumi di carburante.

6.4.1 Piena attuazione degli impegni sottoscritti dalla Regione con Governo,
Enti Locali e Trenitalia per la piena attuazione dell’ accordo sugli
investimenti per lareteei nuovi treni e per le modalita di servizio del
Servizio Ferroviario Regionale e M etropolitano

6.4.2 Sostegno finanziario regionale a programmi provinciali per il
potenziamento e l’intermodalita del sistema di trasporto pubblico con
obiettivi verificabili di spostamento modale dal mezzo pubblico, da
gestire nell’ambito di quanto stabilito dallal.r. n. 30 del 1998 e sue
successive modificazioni

— Dédfinizione di un “Programma provinciale per il potenziamento del trasporto
pubblico”, nel'ottica di una riduzione de consumi del settore de trasporti grazie alo
spostamento verso modalita di trasporto collettivo.

6.4.3 Diffusione di mezzi ad elevata efficienza ener getica e ridotte emissioni
inquinanti nei servizi di trasporto pubblico

— 1l Piano richiama le azioni previge nd POR - Piano Operativo Regionale 2007-2013 ddlla
Regione Emilia Romagna coerenti con I’ Asse 4 del Piano Energetico Regionale;

— In occasione della sostituzione dei mezzi del parco autobus provincide, prevederne
unicamente la sostituzione con mezzi dettrici 0 mezzi con ridotte emissoni inquinanti e di
CO, (gas metano).

6.4.4 Sostegno finanziario a programmi di Province e Comuni per
|’ estensione dei percorsi pedonali e ciclabili

— Redizzazione o completamento di piste ciclabili (per esempio reti rurdi, percors ciclabili
lungo i corsi d’ acqua, completamento reti esistenti, ecc).
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6.4.5 Sostegno finanziario ai Comuni per |’avvio eil potenziamento del
servizio di uso plurimo dell’auto (Car Sharing e Car Pooling) per
realizzare unareteregionale del sistema

— Promozione car pooling: coordinamento e supporto de Mobility Manager nello sviluppo di
strategie di car pooling per gli spostamenti casa-lavoro.

6.4.6 Definizione di un piano regionale per I'uso del sistemaferroviario
regionale per il trasporto merci per I'inter scambio locale-nazionaletra
ferro egomma e promozione dell’ uso di mezzi ad alta efficienza
energetica e ridotte emissioni inquinanti

6.4.7 Destinarele eventuali risorse derivanti dal trasferimento alleregioni,
datempo richieste, di una quota delle accise sui propellenti delle auto
al finanziamento delle quote regionali annuali per la gestione del
trasporto collettivo su ferro e su gomma e per il suo potenziamento,
secondo quanto previsto dalla misura 4.2 da gestire nell'ambito di
guanto stabilito dalla legge regionale n. 30/98 e sue modificazioni

6.5 CONTRIBUTI A FAVORE DELL'IMPRESA AGRICOLA E
FORESTALE

— L'utilizzo diffuso della legna in camini, stufe e cucine economiche per il riscddamento
domestico e una redta diffusa fuori da centri urbani. A volte la legna viene acquistata
gopositamente, pitl 0esso invece arriva da potature dei frutteti o degli dberi del giardini. Non
esistono dai ufficidi sulla dimensione di questo utilizzo, visto che non necessta di
autorizzazioni o controlli. Vigi perd i problemi di inquinamento amosferico che
cardterizzano la Pianura Padana, € importante conoscere e quantificare questo utilizzo che
provoca emissoni di polveri sottili consstenti. Attraverso studi mirati che hanno utilizzato
interviste e questionari, in dtre regioni sono stati condotti studi andoghi, in modo tde che,
una volta conosciuta I'entita dd fenomeno, sa possibile prevedere e quantificare le eventudi
misure di azione.

6.5.1 Contributi afavoredi interventi volti aridurrei consumi di energia nel
settore agricolo

— Per quanto riguardalo sviluppo o il potenziamento di filiere basate sull’utilizzo delle biomasse
(scarti agro-industridi, fanghi di depurazione, reflui zootecnici, biomasse forestdi) s veda il
capitolo 7.

6.5.2 Contributi per lo sviluppo di impianti e servizi energetici volti alla
valorizzazione ener getica delle biomasse locali in attuazione del piano
d’azione per la valorizzazione ener getica delle biomasse endogene
agro-forestali

— Per quanto riguardalo sviluppo o il potenziamento di filiere basate sull’utilizzo delle biomasse
(scarti agro-indudtridi, biomasse forestdi, reflui zootecnici, biomasse forestdi) s veda |l
capitolo 7.
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6.5.3 Contributi per latutela, I'incremento del sistema forestaleregionale e
dei boschi per aumentare le possibilita di stoccaggio dell’anidride
carbonica e per una gestione attiva del boschi che permetta |’ utilizzo
delle biomasse endogene a livello locale per attivare sistemi di
produzione di energia per la comunita del relativo territorio

— Biomasse foredtdi: redizzazione data-base GIS ceduazioni — gestione forestale. La
Comunita Montana ddl’ Appennino Faentino (ed in futuro la Provincia stessa) ha tra le sue
competenze l'autorizzazione dele operazioni di ceduazione nei boschi dd territorio. Le
pratiche gestite ed archiviate dala Comunita Montana permettono di conoscere, per ogni
anno, le aree ceduate, la vegetazione presente, I'intervalo trascorso dal’ultima ceduazione. 11
trasferimento di questo patrimonio di conoscenze dagli archivi cartacel ad un sSstema
informativo geografico permetterebbe di conoscere con grande dettaglio qudi aree sono
dfruttate a ceduo, qudi potrebbero essere riavviae verso il ceduo, che quantitativi di legnane
derivano, a quale utilizzo sono destinate attual mente.

— L'adozione di adeguate pratiche gestiondi in agricoltura pud permettere di favorire la
segregazione di carbonio nei suoli. Queste pratiche sono rappresentate dd “no-till-
faming’ (senza araura), dd “set-asde’ (terreni a riposo), ddl'utilizzo della “rippatura’
(lavorazione che prevede il taglio verticde del terreno sodo senza dterazione dd profilo) per il
trattamento del suolo per i seminativi in sogtituzione del’'aratura, ddlo spandimento de
digestato o dd letame td qude, ddl'interramento di residui vegetdi € o dd sovescio. 1l
passaggio da un sstema colturde tradizionade ad uno no- till permetterebbe di ridurre le
emissioni in amosfera di 30-35 kg di C/ ha*anno. Rispetto dle superfici di seminativo della
Provinciadi Ravenna pari a45.658 ha (Fonte: Satistiche Agrarie 2007 - indagini congiunturali a cura
dell’ Assessorato Agriadtura ddla Regane EmilialRomagna) la conversione rigpettivamente del 20% o
dd 50% de terreni a seminativo porterebbe, nel’ipotes che tutto il carbonio fissato sa
trasformato in CO, secondo la relazione PM* C = PM CO, * 12/ 44, ad una potenzidita di
carbonio di 274-685t pari a1,005- 2,512t CO,;

— Sotto determinate condizioni di gestione e di crescita, le foreste sono consderate serbatoi di
carbonio, e come tdi possono essere conteggiate nd bilancio nazionae delle emissioni di
CO.. Uno studio sulle possibilita di miglioramento della qudita dei boschi della Provinciadlo
scopo di aumentarne la cgpacita di stoccare CO, potrebbe indirizzare i soggetti ativi sul
territorio verso I'impianto o la manutenzione del boschi, promuovendone una gestione
sogenibile grazie a potenzide ritorno economico codtituito da incentivi pubblici o
ddl’acquisizione e venditadel crediti di assorbimento di carbonio. S richiamal'importanza dei
Piani di assetamento nedla gestione forestde, che devono avere come priorita il
miglioramento dei boschi e la segregazione di CO, .

— Per quanto riguardalo sviluppo o il potenziamento di filiere basate sull’utilizzo delle biomasse
(biomasse forestali) si vedail capitolo 7.

! PM: peso molecolare
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6.6 RICERCA E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO

6.6.1 Contributi per lo sviluppo e larealizzazione di impianti sperimentali e
dimostrativi nel campo dell’energia ad Universita, Enti di ricerca,
Impresein forma singola o associata, laboratori di ricercae
trasferimento tecnologico costituiti per svolgere progetti di ricerca
industriale einnovazione, nonché funzioni specialistiche finalizzate al
trasferimento tecnologico, e centri per I'innovazione costituiti per
svolgere attivita e servizi di trasferimento tecnologico.

— Il Piano richiama le azioni previste nd POR - Piano Operativo Regionale 2007-2013 della
Regione Emilia Romagna coerenti con I’ Asse 6 del Piano Energetico Regionale; la Provincia di
Ravenna partecipera alle procedure negoziali del POR stesso anche in campo energetico.

— Né capitolo 5.4 sono dai individuati dcuni Progetti Pilota che rivestono particolare
importanza strategica in relazione dle politiche energetiche-ambientdi e che sono st
recentemente redizzai 0 sono in corso di redizzazione. Tdi progetti hanno un caratere
fortemente innovativo e possano contribuire dla diffusone sul territorio di conoscenze di
carattere energetico-ambientale.

— S intende sogtenere ativamente la ricerca e lo sviluppo tecnologico anche nel campo delle
tecnologie di illuminazione e dele applicazioni di illuminazione intdligente, affinché sa
promossa con determinazione l'introduzione di una illuminazione degli spazi pubblici interni
ed esterni piu efficiente dd punto di vista energetico, sottolineando I'importanza de diodi ad
emissione di luce (LED) e ad elevata efficienza.

6.7 INFORMAZIONE E ALTRI SERVIZI

Leazioni di comunicazione, sensibilizzazione e formazione sono gia state inserite all’ interno
di tutti gli atri assi di intervento. Si riportano di seguito ulteriori possibili azioni.

6.7.1 Istituzione del Premio regionale” Qualita Energetica’

6.7.2 Finanziamento del progetto regionale “ Energia nella scuola”

— Partecipazione d progetto regionde “Energia ndla scuold’, nel modi e nel tempi individuati
dalla Regione.

6.7.3 Iniziative di informazione orientamento e sensibilizzazionerivolte agli
utenti finali dell’energia

— Incontri pubblici di sviluppo e condivisione del Documento Preliminare

— Campagne mirae di informazione nelle scuole, in collaborazione con i Centri di Educazione
Ambientde ativi nd territorio, in linea con i progetti di educazione ambientae condotti negli
anni scors sulle tematiche dell’energia (“Fred”, “Fred2”, “In Alternaiva’, “In Alternativa 2”,
€ecc.)

— Promozione ddlla diffusone delle lampade a basso consumo, dei contawatt, dei dispositivi per
lo spegnimento delle apparecchiature in stand-by ed in genere dei dispositivi ener gy-saver;

— Digtribuzione di gadget dimostrativi presso i punti informativi provincidi (Informeacittadini,
CEA) o durante gli incontri di presentazione della Piano Energetico Provinciale.

69 di 103



— Idtituzione presso la Provincia di uno Sportdlo informativo per I'energia (nell’ambito degli
adempimenti L10/ 91), degtinato a cittadini, operatori del settore e tecnici dei Comuni, che
potrebbe anche occupars di monitorare le azioni di piano e di curare un aggiornamento
periodico sull’evoluzione normativa e tecnologica per i funzionari degli Enti e per gli ordini
professondi coinvolti. Questo Sportello potrebbe gpportare un utile contributo A
raggiungimento della promozione del’efficientamento energetico, dello sviluppo delle fonti
rinnovabili e ddlottimizzazione nella gestione degli impianti di riscddamento, nonché
monitorare il Piano e curare laformazione e informazione a tecnici de Comuni, che devono
essere periodicamente essere aggiornati e coordinati su queste materie. Lo sportelo potra ad
esempio fornire informazioni esaustive sulle opportunita locdi di utilizzo delle energie
rinnovabili atutti coloro che fanno richiestadi un’ autorizzazione edilizia. Tragli obiettivi dello
sportelo possono esservi: la diffusone in modo capillare le informazioni presso cittadini,
itituzioni e aziende, circa la convenienza, le qudita e le gpplicazioni ddle fonti rinnovabili; la
promozione di comportamenti virtuos che favoriscano I'uso di energie rinnovabili e la
redizzazione di progetti di sviluppo sostenibile in campo energetico e ambientae;
I'informazione sull'esstenza di finanziamenti e forme di incentivazione naziondi e regiondi; il
contatto tra l'utente finale, gli installatori ei produttori.

6.7.4 Sviluppo di servizi funzionali alla piena attuazione del Piano
Ener getico Regionale e della legge regionale n. 26/04

6.8 ALTRE POSSIBILITA

— Vida la competenza ddla Provincia neéll’autorizzazione delle reti elettriche, puo essere
vautao un obiettivo di raziondizzazione delle linee esstenti, considerando gli impatti atudi
aulle reti ecologiche, sulle aree protette, sui SC e ZPS e sul paesaggio. Ci s propone di
adeguare la rete dettrica, in particolare con l'incentivazione dla trasformazione della rete di
distribuzionein rete di reti locali per favorire lo scambio delle eccedenze tra autoproduttori.

— Green Public Procurement. Gli acquisti verdi della Pubblica Amministrazione costituiscono
un capitolo trasversde anche dle tematiche energetiche, e come tdi sono un importante
tasdlo di una strategia complessva indirizzata dl'uso efficiente ddll’'energia Attraverso gli
acquisti verdi, le Amministrazioni Pubbliche possono preferire prodotti con etichette
energetiche, prodotti che nd loro ciclo di vita provocano poche emissioni di gas climateranti,
prodotti codtituiti da materidi riciclati, servizi di gestione del riscadamento degli edifici che
sano indirizzati d contenimento dei consumi energetici. La Provincia ha adottato criteri verdi
per i propri acquisti o gppdti e puo indirizzare i Comuni a fare dtrettanto atraverso la
preparazione di linee guida o il coordinamento degli Enti Locali. Risulta molto interessante, tra
le possibilita di acquigti verdi, quela di affidare ad una ESCo (Energy Service Company) la
gestione del cdore degli edifici pubblici, scuole comprese, sull’esempio di quanto gia fatto
dalla Provincia nelle scuole di sua proprieta situate nel Comune di Faenza.

— Né rinnovo dd proprio parco veicolare, la Provincia § puo indirizzare, tutte le volte che
questo sia praticabile, verso veicoli a basso impatto ambientde (elettrici, ibridi, dimentai a
metano 0 GPL). Pardldamente, la Provincia pud proporre a tutti gli dtri Enti Pubblici
presenti sul territorio di adottare gli stess criteri nd rinnovo del loro parco veicoli,
richiamando anche le norme che gia chiedono agli Enti Pubblici di preferire questo tipo di
veicoli in occasione delle sostituzioni dei mezzi.

6.9 STRUMENTI DI ATTUAZIONE

LaProvincia svolgera un ruolo ativo nell’applicazione e coordinamento delle diverse azioni
proposte nd Piano di Azione, in collaborazione con gli dtri soggetti presenti ndl territorio e nd
rispetto dei compiti conferiti dallalegislazione vigente.
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Le modalita di attuazione delle soluzioni proposte possono di volta in volta essere le
seguenti:

— Regolamentazione: le norme tecniche o i criteri autorizzativi (per esempio quelli riguardanti
lingdlazione di impianti di produzione di energia), sono Sicuramente importanti per
richiedere il rispetto di requisti tecnici o prestaziondi o la compensazione degli impatti.
Vanno gedtiti correttamente per evitare che restino meno aggiornai dela tecnologia e
richiedano soluzioni tecniche non piu attuali o efficienti;

— Sostegno diretto tramite contributi in conto cepitde o0 destinazione dele risorse rese
disponibili ddla Regione [I'introduzione di sgravi fiscai contribuisce postivamente
dl'implementazione della tecnologia, e i sussdi di investimento sono considerdi essere uno
srumento essenzide per lo stimolo sul mercato. In generde, dli incentivi finanziari diretti
sono uno degli strumenti piu efficaci per 1o sviluppo ddle “energie sostenibili” e anche la
possibilita piu concreta per un governo locde per avere parte dtivain questo ambito. Finché
non s tenga compiutamente conto delle esternditd, 0 S continui a concedere sussdi aforme
energetiche convenziondi, s discriminera negativamente nei confronti delle energie sogtenibili
(vi sono anche dtre cause di discriminazione, per esempio di naturafinanziaria, o di mancanza
di informazione). L’adozione di incentivi economici dle energie sostenibili € dunque dovuto
nella misura in cui questa discriminazione permane. Bisogna comungue evitare di sostenere
tecnologie che non hanno concrete prospettive di essere concorrenzidi sul mercato senza
incentivi;

E’ importante che tutti i finanziamenti pubblici incentivino unicamente tecnologie efficienti
dal punto di vistadel consumi energetici, aparitadi funzione svolta;

— Sostegno a progetti innovativi in corso di definizione nel territorio;

— Intervento diretto della Provincia sul proprio patrimonio: la Provincia stessa, atraverso la
produzione di energia dafonti rinnovabili nei propri edifici o I’ efficientamento energetico, puo
svolgere un ruolo di esempio ne territorio, e potrebbe partecipare ativamente nela
acquisizione e vendita di “ certificati verdi”. Gli impianti pilota o dimostrativi hanno un effetto
positivo sull’atenzione pubblica e sulle future decisioni degli investitori priveti. L’instalazione
o introduzione di tecnologie innovative sugli edifici pubblici, accompagnaa da una idonea
informazione sui  benefici  conseguibili, rientra a pieno titolo nele processo di
informazione/sensibilizzazione;

— In gnergia con le banche locdi, la Provincia pud promuovere il finanziamento semplice e
agevolao per l'ingdlazione di pannélli fotovoltaci e I'applicazione dei moderni dispositivi di
efficientamento energetico.

La Provincia puo ativars per favorire lo sviluppo di meccanismi finanziari qudi il project
financing, il fondo di garanzia ed il finanziamento tramite terzi, operando come promotore o
coadiuvatore. Per prget finandngs intende uno schema di finanziamento ndl quae gli sponsor
del progetto forniscono la garanziadi copertura del rimborso del prestito nella sola eventualita
che lo stesso non venga rimborsato da proventi che il progetto stesso genera nd tempo.
Questo meccanismo finanziario e particolarmente adatto per que progetti ad dta intensita di
capitdi, che garantiscono un flusso monetario di ritorno economico ddl’investimento con
un’ alta redditivita (tracui rientrano quelli che prevedono la produzione di energia).

Il fordod gararzia pe il aeidto € un fondo che viene messo a disposizione degli enti pubblici e
priveti per sostenerli negli sforzi di ristrutturazione e di rinnovamento delle tecnologie e del
processi produttivi che comportino una diminuzione dei consumi di energia.

Un dtro campo d'azione per favorire sstemi energetici sostenibili € quelo di facilitarne il
finanziamento mediante sistemi di aggregazione della domanda, a carico di un agente esterno
(finanziamato tramite tazi). Infati, sebbene le tecnologie pitu sostenibili possano anche dar
luogo agross impianti, la maggioranza delle applicazioni sono di piccola scaa La dispersione
dd finanziamento su un numero molto grande di progetti molto piccoli creauno dei maggiori
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ostacoli dlaloro redizzazione, poiché il costo di transazione per un piccolo progetto non é di
molto inferiore aquello di un grande progetto, e quindi, in proporzione, grava molto di piu sui
progetti piccoli. Vi sono molti modi in cui le aggregazioni di piccoli progetti smili possono
aver luogo. Una € quella delle compagnie di servizi energetici (0 ESCo), generdmente private
0 a volte consociate con le Aziende energetiche. 11 meccanismo delle ESCo é decisamente
innovativo in quanto permette di superare i vincoli di bilancio degli utenti, spostando I'onere
ddl'investimento inizide ad un agente esterno. Tdi compagnie istruiscono l'indeme dei
progetti, g rivolgono agli igtituti di credito, anticipano il finanziamento del'impianto, ricevono
se vi sono gli incentivi governativi e recuperano il capitde anticipato, incassando, per un certo
numero di anni prefissati ne contratto, i risparmi economici derivanti da minori consumi
energetici successivi al’intervento;

— Formazione ed Informazione dla popolazione: la Provincia pud sviluppare campagne di
informazione/ sensbilizzazione, che portino informazioni chiare e oggettive sulle energie
sogtenibili. Tdi azioni risultano particolarmente indicate per l'incentivazione dl’acquisto di
prodotti ad dta efficienza Le campagne possono essere capillari, con la diffusone di
brochures da inviare agli utenti, manifesti pubblicitari, sportdli o centri informativi aperti d
pubblico (gli sportdli Informecittadino dei Comuni, gli Informagiovani, i Centri di
Educazione Ambientae, ecc), dovei singoli utenti possano trovare personde specidizzato, ed
informazioni anche tecniche ed economiche continuamente aggiornate.

Una pate consstente della riduzione dei consumi e legata ad un comportamento corretto
degli utenti (verifica della temperatura interna, corretto uso delle goparecchiature, ecc.): e
importante che I'anminigtrazione locde s impegni anche in un'azione di “educazione d
risparmio”, atraverso campagne di sengbilizzazione capillari per stimolare comportamenti
energeticamente efficienti nel vari settori di ativitae seminari nelle scuole, workshop, concors,
mostre, cors per i propri dipendenti,ecc. | programmi di informazione dovranno essere
affiancati a programmi di formazione per progettisti ed attraverso cors di aggiornamento sulle
tecnologie piu recenti e sullaloro utilizzazione.

L’amministrazione locae puo infine impegnars afar conoscere gli eventudi candi e moddlita
per poter accedere aincentivi eventualmente gia previsti dallalegge;

— Accordi Volontari: sono uno degli strumenti di programmazione concertata che attuamente
viene consderato trai mezzi piu efficaci per le iniziative nel settore energetico. La Provincia
pud pors come referente per diventare promotrice di tavoli di lavoro con i soggetti che
partecipano dla gestione ddl’energia ndlle diverse aree del proprio territorio (amministrazioni
comundi, associazioni di comuni, associazioni di categoria — de produttori, rivenditori,
consumatori -, consulenti, popolazione), per ativare un discorso operativo integrato su
rigparmio, rinnovabili, ambiente. Il tavolo di lavoro ha lo scopo di arivare ad accordi
volontari, iniziative coordinate & o dl’ativazione di finanziamenti specifici per promuovere le
nuove tecnologie ne differenti settori. In ambito Provincide di importanza strategica &, in
paticolare, il coinvolgimento delle uitilities energetiche (dla luce de recenti decreti sul
rispamio) e ddle associazioni di comuni, come per esempio le comunita montane. Un
programma di campagne coordinate pud rgppresentare un’importante opportunita di
innovazione per le imprese e per il mercato, puo essere la sede per la promozione efficace di
nuove forme di partnership nell’éaborazione di progetti operativi o per la ponsorizzazione di
vaie azioni di intervento. Gli accordi, inoltre, presentano potenziditainteressanti da punto di
viga ddle cgpacita di cogliere e druttare, in paticolare, le specificita locdi dei sistemi
territoriali coinvolti;

— Agenda 21 Locde il processo partecipativo di governo ded teritorio rgppresentato da
workshop di Agenda 21 Locde € un dtro teatro in cui definire azioni per il risparmio
energetico e l'uso di risorse rinnovabili, acquisendo i contribuiti di tutti i portatori di interesse
ed elaborando proposte per la cui redizzazione s divideranno le responsabilita trai soggetti,
pubblici e privati, che partecipano al processo.
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— Adeguamento legidlativo e normativo dei piani territoriai e settoridi interessati: la legislazione
nazionale ha determinando un progressivo decentramento a livello locae della pianificazione
energetica. L’amministrazione provinciale pud cosi avere un ruolo attivo nello sviluppo
dell'intero sistema energetico, coerente con lo sviluppo socioeconomico e produttivo del suo
territorio. Cio comporta una sempre maggiore correlazione ed interazione trala pianificazione
energetica ed i piani territoriai e settoriali. La Provincia puo quindi supportare le singole
amministrazioni comunali, affinché il “fattore energia’ venga fatto proprio dagli strumenti di
pianificazione territoriadle e di programmazione economica, nel piani di settore (Piano
Strutturale Comunale, Piano ddl traffico, Piano dei rifiuti, Piano delle acque), nelle procedure
di VIA, in modo che diventi elemento di considerazione e possa integrarsi con gli interventi
chel’ Amministrazione mette in campo in altri ambiti;

— Coordinamento e supporto a Comuni per I'applicazione della normativa ambientde di
recente emanazione con effetti anche in campo energetico, riguardante I'inquinamento
luminoso, i requisiti energetici degli edifici, laresponsabilita per I uso razionale dell’ energia;

- Semplificazione amministrativa: la Provincia puo favorire lo sviluppo di tecnologie rinnovabili
dtraverso una comunicazione semplice e chiara degli iter burocratici e amministrativi da
atuare per la redizzazione degli impianti, quai ad esempio la richiesta del permess per
l'ingtdlazione di impianti solari termici e fotovoltaici o di impianti di piccola cogenerazione o
micro-eolici, per i lavori di manutenzione edilizia volta ad una maggiore efficienza, ecc..
Questo aspetto riveste particolare importanza per favorire la diffusone de piccoli impianti da
fonti rinnovabili, ndl'ottica di una produzione diffusa sul territorio, che sfrutti le risorse a
disposizione d contempo provocando un basso impatto ambientae; inoltre, la definizione di
chiari e semplici iter procedurdi puo atrarre importanti investimenti sul territorio e
promuovere uno sviluppo economico ad eevata sostenibilita ambientae, grazie dlariduzione
di possibili problematiche in fase autorizzativa In merito agli aspetti autorizzativi, la Provincia
intende promuovere un gruppo tecnico partecipato da Comuni , che possa portare ad una
condivisone delle procedure; s prendera in condderazione il D.Lgs 387/ 2003 e successive
modifiche, che fissa delle soglie di potenza per impianti alimentati da fonte rinnovabile sotto e
qudi non & necessaria I'autorizzazione unica ma € sufficiente una Denuncia di Inizio Attivita
E’ di grande importanza la semplificazione degli iter di gpprovazione delle autorizzazioni agli
impianti produttivi che sviluppino le scelte energetiche redimente efficaci per la protezione del
clima;

— Formazione de tecnici provincidi e degli Enti Locdi: la formazione, la creszione di
competenze, I'aggiornamento e I'addestramento sono di fondamentae importanza sa per dli
agpetti piu tecnici e scientifici, Sa anche per queli di vautazione, di operazione, di
organizzazione. E’ opportuno che la struttura tecnica provincide preposta dla gestione del
piano, unitamente a quella degli Enti Locdi piu direttamente coinvolti dale azioni previste,
venga messa in grado di gestire e controllare I'atuazione dello stesso piano e di proporre gli
aggiornamenti e le modifiche che eventualmente si rendessero necessarie.

6.10 SOGGETTI ATTUATORI

La Provincia puo assumere un ruolo di coordinamento, programmazione, promozione di
tutte le molteplici azioni che caratterizzano le problematiche energetiche su scaalocde. 1| sstema
energetico locde e perd composto da vari soggetti pubblici e privati, dla cui strutturazione tutti
concorrono secondo i propri ruoli e competenze. Ndl'atuazione del Piano di Azione per
I'Energia e lo Sviluppo Sostenibile sono coinvolti tutti coloro che sul territorio producono e
consumano energia, regolamentano o indirizzano I'evoluzione de sstema In particolare la
Provincia stessa, le Amministrazioni Comundi, gli dtri Enti Pubblici presenti sul territorio (primi
fratutti AS. e Universita), le Imprese, le grandi Industrie, le imprese agricole, le associazioni di
categoria, i tecnici e gli installatori ed infinei singoli cittadini.
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7/ PIANO DI AZIONE PERL'USO DELLE
BIOMASSE COME FONTE DI ENERGIA

L'utilizzo energetico ddle biomasse € stato approfondito in modo particolare dl'interno del
lavoro che ha portato dlaredazione del “Piano di Azione per I'Energiaelo Sviluppo Sostenibile”
e de relatiivo Quadro Conoscitivo. Questo ha portato dla definizione di azioni piu gpprofondite e
dettagliate rispetto a quelleriferite ale altre fonti di energiarinnovabile.

7.1 PRODUZIONE DI BIOGAS DA FRAZIONI ORGANICHE
DI ORIGINE URBANA, AGRO-INDUSTRIALE E
ZOOTECNICA

SQulla base della disponibilita delle frazioni biodegradabili e del loro contenuto energetico (S
veda il capitolo “Biomasse” del Quadro Conoscitivo) sono stati mess a punto acuni potenzidi
scenari di sviluppo per ambiti comprensoriali.

Attudmente il sstema di recupero delle frazioni biodegradabili (CER 20 01 08, CER 20 02
01) derivanti dallaraccolta differenziata é strutturato in un sistema integrato pubblico/privato, che
comprende gli impianti di sdezione e trattamento di Akron Sp.A. e quelo di compostaggio di
Recupera sr.l. aVoltana di Lugo, I'impianto di traittamento e sdezione di HERA Sp.A. in SS
Romea km 3,8 a Ravenna, I'impianto di compostaggio di BASF Compo Agricoltura a Ravenna,
impianto di compostaggio della Societa Cooperativa Agricola CAVIRO a Faenza e infine
ddl'impianto di compostaggio di Recter srl. e CA.R. che gestisce pate dele frazioni dd
comprensorio faentino, localizzato nel Comune di Imolain Provinciadi Bologna.

In Figura 21 sono indiceti e georeferenziati i Sti di produzione delle matrici organiche di
derivazione agrodimentare, gli impianti di depurazione delle acque reflue civili ed agroindustridi e
gli impianti di compostaggio attualmente operanti sul territorio provinciae.
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Figura 21. Georeferenziazione degli impianti di produzione e gestione delle matrici organiche
(Elaborazione CIRSA).

S propone di indirizzare la frazione umida da raccolta differenziata dla produzione di
energia mediante la produzione di bioges, a vale degli impianti di produzione di energia, s
propone il recupero agronomico del digestato in uscita come ammendante compostato misto (D.
Lgs. 217/2006).

Oltre a permettere la produzione di energia, questa proposta favorisce la conservazione
ddla fertilita de suoli, che sta diminuendo in tutta I'Europa a causa ddla diminuzione del
contenuto in sostanza organica. La concimazione dei suoli con sostanza organica costituisce anche
un sstema per il sequestro della CO, ddl’amosfera; ogni processo che gpporti sostanza organica
ad suolo, oltre a migliorarne le caraterigtiche pedologiche ed agronomiche, contribuisce
dl’abbattimento delle emissoni climdteranti, ed in ta senso potrebbe rientrare nel meccanismo
dei crediti di emissione e godere quindi dei meccanismi economici ad legati.

Gli scenari esaminati prevedono I'implementazione dellafiliera del biogas attraverso sstemi
integrati anaerobico/ aerobico, che s possono gpplicare anche agli impianti che atuadmente sono
destinati dla esclusiva produzione di compost di qudita Gli scenari sono stati codtruiti per
vautare I'energia termica ed dettrica generabile in base dle potenzidita volumetriche attuamente
autorizzate dalla Provincia di Ravenna e/o dichiarate a trattamento.

Larete infrastrutturde viaria a servizio degli impianti risulta gia adeguatamente articolata e
connessa dle strade gatdi, e I'implementazione de sstema impiantistico integrato proposto non
comporterebbe un aumento del traffico pesante rispetto alla situazione attuale.
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Per quanto riguarda la disponibilita stagionde degli scarti e sottoprodotti organici del
comparti considerati, s riportano in Tabella X111 i periodi delle principdi lavorazioni dd sstema
agro-alimentare e della disponibilita delle matrici derivanti dalla componente urbana.

Tabella X111: Stagionalita delle frazioni a matrice organicadei diversi comparti considerati.
Scarti , sottoprodotti e
altri residui amatrice gen | feb | mar | apr | mag | giu |lug |ago | set |ott | nov | dic
organica
Vinacce
Spinacio
Pomodoro
Bietola, piselli, fagioli,
fagiolini
Mele e pere
Pesche e albicocche
Fanghi di depurazione Stessa periodicita degli scarti di cui sopra
FORSU + VERDE
Fanghi di depurazione
civili
Reflui zootecnici

Qulla base ddla gruttura descritta, sono state costruite delle ipotes di scenario che g
possono aggiungere al sistemadi gestione integrata dei rifiuti del territorio d’ambito.

Tutte le azioni proposte portano i seguenti vantaggi:
— riduzione delle emissioni in atmosferain accordo con le Direttive europes;
— sostituzione dei combustibili fossili con combustibili dafonti rinnovabili;
— possibilitadi cedere energiaallarete (D.Lgs 387/2003);
— abbattimento delle emissioni odorigene;
— accelerazione del processo di stabilizzazione dei materiali organici.

7.1.1 Implementazione degli impianti di compostaggio esistenti con
impianti di trattamento anaer obico/aer obico
L'azione prevede lo sfruttamento ddl’energia recuperabile atraverso il processo di
digestione anaerobica del volumi di biomasse che vengono trattati negli impianti di compostaggio
giaesistenti in provincia
Neéllaredazione del piano s proporranno azioni in questo senso a gestori degli impianti di
compostaggio esistenti nel territorio della Provinciadi Ravenna.

Per il calcolo delle emissioni di CO.eq evitate, sono state incluse:

— le emissioni di CO, che sarebbero state causate dalla combustione della stessa
quantitadi CH, di originefossile;

— le emissioni di CH, evitate grazie alla captazione del biogas, che altrimenti sarebbe
stato rilasciato in atmosfera.
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A titolo di esempio, inriferimento ai dati derivanti dalla proiezione BAU di scenario CIRSA
aull'incremento del volumi di biomasse da raccolta differenziata d 2012 (consderati per i
comprensori lughese e ravennate), S ipotizzal’avvio d trattamento integrato anaerobico/ aerobico
con recupero di biogas di un volume stimato di 45,000 t di frazioni organiche inseme ad un 10%
di fanghi di depurazione. Tde ipotes porterebbe ad un rigparmio di energia primaria imato in
687 tep/anno, e la unariduzione delle emissioni in atmosfera di 14,552 tCO,/anno.

Congderando i dati derivanti ddlo scenario PPGR d 2012 risulterebbero del volumi
ipoteticamente trattabili pari a 78,050 t, che porterebbero ad un rigpamio di energia primaria di
1,191 tep/anno e unariduzione delle emissioni in atmosfera di 25,239 tCO,/anno.

Tabella X1V. Stime degli aspetti energetici in base agli scenari di aumento BAU (CIRSA) e PPGR
della biomassa nei comprensori lughese e ravennate.

Quantitadi biomassa Emission
(CER 200108) —— Energia m(';gon'
: nergia C : CO,
(CER 200201) Cpr?\t/)(_ers one termica elettrica i Enerrg_l:t evitate a
(CER 190805) a ! '3?935 producibile | producibile 'SFt’ar /' al norma
dgesioneanaenctica | (M9 (wiwa) | (whe) | (P | 1P
t CO.
2012 (t/a) (tCO/a)
45,000
ipotesi scenario BAU 1,560,385 8,882 2,961 687 14,552
2012 (t/3)
78,050
Ipotesi scenario PPGR 2,706,400 15,406 5,135 1,191 25,239
2012 (t/a)

| vaori soprariportati cogtituiscono una stima, in quanto sarebbe opportuno effettuare verifiche
sperimentali sullaresa delle miscele in ingresso proposte.

7.1.2 Realizzazione di un nuovo impianto

S propone la redizzazione di un impianto di produzione di biogas, la cui locdizzazione
andra valutata con i Comuni della Provincia

La redizzazione ddl'impianto permetterebbe la gestione e lo Sfruttamento dell’energia
recuperabile atraverso i process di digestione anaerobica délle frazioni organiche residue dele
lavorazioni agro-industridi, indeme dle frazioni organiche da raccolta differenziata ed a reflui
degli alevamenti suinicoli presenti in ambito locale.

L'utilizzo degli effluenti zootecnici indeme agli scarti di lavorazione non comportain linea
generde problemi di tipo gestionde & o economico, in particolare grazie dl’gprovazione del
D.Lgs n4 dd 16 gennaio 2008. Questo ha sottraito dla normativa de rifiuti i sottoprodotti
agroindugtridi destinati dla produzione di energia, e l'iter autorizzativo € stato notevolmente
semplificato.

Lo scenario d'azione ipotizza la redizzazione di un impianto di produzione di biogas
dimentato con le biomasse derivanti ddla raccolta differenziata delle frazioni biodegradabili (4%),
con gli scati delle industrie agrodimentari (19%) e con i reflui zootecnici suinicoli (77%),
sull’esempio dell'impianto di produzione biogas situato a Sudsgard, Herning in Danimarca, citato
come esempio in molti lavori sull’ argomento.
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TabellaXV. Stime degli aspetti energetici dellarealizzazione di un nuovo impianto di produzione

biogas.
Emissioni
x : i Energi : (6(0)
Quantitadi biomassa | Conversione Energla nergia Energia s
avviabili alladigestione in biogas prt()edruméi%?le pri((jatjtcrzlig?le risparmiata e\r/]g?trﬁaa
: 3
anaerobica (t/2005) (m*/a) (MWht/a) (MWhe/a) (tep/a) IPCC
(t CO/a)
Forsu (CER 200108) + scarti
agrol rldllféﬁﬁlrli (;iEanC?)lzioooo) 355,538 2116 705 164 3,466
13,480

| vaori sopra riportati costituiscono una stima, in quanto sarebbe opportuno effettuare
verifiche sperimentali sullaresa delle miscele in ingresso proposte.

L'awio dla digestione anaerobica delle frazioni prodotte locamente porterebbe ad un
risparmio di energia primaria di 164 tep/ anno e ad una riduzione delle emissioni in aimosfera di
3,466 tCO,/anno.

7.1.3 Promozionedi impianti alimentati con reflui zootecnici

Lo scenario d'azione prevede la promozione dello sfruttamento delle deiezioni zootecniche
auinicole atraverso la redizzazione di impianti di produzione di biogas, da sfruttare per la
cogenerazione di energia termica ed eettrica, in aziende con un numero minimo di cgpi di circa
3,500 suini ad ingrasso o in piccole aziende consorziste. Ndla Figura 22 sono indicati gli
dlevamenti suinicoli presenti nel territorio provinciade, indeme a dati di produzione dei liquami
suinicoli per ambito comprensoriale.

78 di 103



COMPREMSORIO
LUGHEZE 3

COMPREMNSCRIO
RAVERR ATE

COMPREMSORIO
FAENTING

Akuamertizahl
Hume g capl:
3 mikore 2000
& 200 -320

4 magbre dl3 500

N
%uf mplart blgas e skeatled i proge tio
uflr
%rL—'.. Tkt dlecs ks
Femil zocteca bl
Lijvamis ainkaoll e
miwore i 172 000
[ 172000 - 500 000
[ vk bore 1300000
— Retoobstadak (S5 SPLO0

Figura22. Liquami suinicoli prodotti alivello comprensoriale con localizzazione degli allevamenti
e degli impianti di biogasin progetto.

S propone di ingtalare degli impianti di tipo semplificato, applicabili aredta zootecniche di
piccole dimensioni e rappresentati da sistemi riscaldati 0 non riscadati, senza agitatori, redizzti
atraverso la copertura dei lagoni di stoccaggio dei reflui con cattura del biogas prodotto (Figura
23).
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Figura 23. Schemi di impianti semplificati per la produzione di biogas da soli reflui zootecnici
(Fonte: CRPA).

Larealizzazione di impianti semplificati é giustificata dal basso contenuto energetico dei soli
reflui zootecnici, ma consente di ottenere un’integrazione d reddito aziendde atraverso la
produzione di energia utilizzabile in azienda o da cedere aterzi aun prezzo incentivato, atraverso
il meccanismo de “certificati verdi”. Questi impianti garantiscono un generde miglioramento
ddl'impatto ambientde atraverso una riduzione delle emissoni di gas serra (circa 13 kg di
CO,/m?® di biogas utilizzato), una riduzione delle emissioni di NH,, un abbatimento dele
emissioni odorigene di circail 90%, un’ accelerazione del process di stabilizzazione dei liquami.

L'azione promuove la redizzazione di impianti semplificati (copertura del lagoni di
stoccaggio) per lo sfruttamento dell’ energia derivante dai processi di fermentazione anaerobica dei
reflui suinicoli.
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Tabella X V1. Stime degli aspetti energetici dellarealizzazione di un impianto tipo per lo
sfruttamento dell’ energia derivante dai processi di fermentazione anaerobica del reflui suinicoli.

Esempio: allevamento con 330 scrofe e 3200 suini ad ingrasso
Emissioni
Quantitadi liquame Conversione tEernggég ggtirr?; Energia evi(t:act)é 5
avviabilie aladigestione in biogas o il | FISparmiata
ancerobica(mi/a) (/) producibile | producibile (tepla) norma
(MWht/a) | (MWhe/a) IPCC
(t CO,/a)
23,360 141,472 908 303 70 1,487

| vaori soprariportati costituiscono una stima, in quanto sarebbe opportuno effettuare
verifiche sperimentali sullaresa delle miscelein ingresso proposte.

L’ adesione a questa azione delle 5 aziende con un numero di capi superiore dle 3,500 unita
presenti in Provincia di Ravenna (per un totde di 28,000 capi) porterebbe ad un rigparmio di
energia primaria di circa 560 tep/ anno e ad una riduzione delle emissioni in amosfera di circa
12,000 tCO,/anno.

Inoltre, I'utilizzo della digestione anaerobica da parte del 50% di aziende € o consorzi di
aziende suinicole presenti in Provincia con un numero di capi compreso fra 2,000 e 3,500
porterebbe ad un risparmio di energia primariadi circa ulteriori 130 tep/ anno e ad una riduzione
delle emissioni in amosferadi circa ulteriori 3,000 tCO,/ anno. L’adesione dl’azione proposta del
20% di piccole aziende consorziate (capi < 2,000) porterebbe ad un ulteriore rigparmio di energia
primaria di circa 400 tep/ anno con una riduzione di emissoni in amosfera di circa dtri 10,000
tCO,/anno.

7.1.4 Promozionedi impianti per la codigestione di liquami zootecnici e
biomasse di varia natura

L’ azione prevede la promozione dello sfruttamento di miscele composte da reflui zootecnici
di varianaura, scarti di colture agricole food e no food, scarti organici agroindustridi e fanghi di
depurazione civili per la codigestione in resttori completamente miscelai, coibentati e operanti in
condizioni di mesofiliael o termofilia Lamiscelazione di divers prodotti consente di compensare
le fluttuazioni stagionali degli scarti mantenendo piu stabile e costante il processo e aumentando la
produzione in termini di biogas.

Nella tavola di Figura 24 sono indicati gli alevamenti bovini presenti sul territorio
provincide, inseme a dati di produzione de liquo-letami bovini prodotti per ambito
comprensoriale.
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Figura 24. Produzione del liquo-letame bovino alivello comprensoriale, con indicazione degli

allevamenti.

TabellaXVII. Stime degli aspetti energetici dellarealizzazione di un impianto tipo per la

produzione di biogas utilizzando sostanze organiche di origine diversa

Esempio: impianto biogas con miscela di liquo-letame bovino del 38.1%, residui agro-

industriali del 14.3%, sorgo + mais del 47.6%

Emissioni
Quantita di biomasse Conversione ?;ﬁ?é: gr;etrr?ég Energia evﬁ:act)é B
avviabili alladigestione in biogas o Hila | FiSparmiata
aaerobica(rila) (m¥/2) producibile | producibile (tep/a) norma
(MWht/a) | (MWhe/a) IPCC
(t CO,/a)
38,325 4,037,834 22,985 7,662 1,777 37,655

| vaori soprariportati costituiscono una stima, in quanto sarebbe opportuno effettuare
verifiche sperimentali sullaresa delle miscele in ingresso proposte.

L’avvio dladigestione anaerobica de liqui-letame bovino prodotto da 20% o da 50% delle
aziende zootecniche presenti in Provincia, consorziate e non, con un numero minimo di capi di
450 bovini adulti, porterebbe ad un risparmio di energia primaria compreso fra circa 550 e 1,500
tep/ anno e ad una riduzione ddle emissioni in amosfera compresa fra 12,000 e 30,000

tCO,/anno.
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La cogenerazione consente di produrre energia elettrica con unaresa del 20-30% ed energia
termica con unaresadel 60-70% utilizzabile per il riscaldamento del digestore.

7.2 SFRUTTAMENTO DELLE BIOMASSE LEGNOSE E
DEGLI IMBALLAGGI DA RACCOLTA DIFFERENZIATA

L’ azione proposta 9 basa sul sstema di riciclo delle biomasse legnose ed imbdlagg da
raccolta mono e multimateriale da superfici pubbliche e private, strutturato attraverso il Consorzio
Nazionde che s occupa di raccolta, recupero e riciclaggio degli imbalaggi di legno dl’interno del
ssema Cona. La maeria raccolta € destinata a diventare rinnovata materia prima utilizzata
soprattutto nella produzione di panndlo truciolare, un semilavorato che entra nella maggior parte
ddlla componentistica impiegata nell'industria itdiana de mobile e in misura minore nella
produzione di pasta cellulosica e di blocchi di legno-cemento per I edilizia

| benefici ambientai ddll’'uso di materidi di recupero sono notevoli, in quanto S riduce il
consumo di risorse rinnovabili, s riducono i consumi energetici, S riducono le emissioni
amodferiche direttamente o indirettamente connesse a cicli produttivi sogtituiti. |1 beneficio in
termini di riduzione di consumi energetici ed emissioni climalteranti puo essere stimatain 2,000 di
kg CO, eg/t pannelli in legno MDF? (Fonte: Ambiente Italia).

Nella Figura 25 sono riportate le informazioni sui volumi potenzidmente disponibili di
frazioni legnose derivanti Sia da superfici pubbliche che da superfici private come da dichiarazioni
MUD, dli impianti aderenti d Consorzio Nazionde Rilegno, gli impianti di combustione che
utilizzano larisorsalegnosa per produrre energiaed infine gli impianti di produzione di carbonella
presenti nel comprensorio lughese.

2 MDF: Medium density fibreboard
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Figura 25. Produzione di legno e imballaggi da superfici private e pubbliche e siti di gestione a
recupero.

Le azioni proposte portano i seguenti vantaggi:
— indirizzamento dellarisorsa legnosa a pratiche di combustione controllata;
— utilizzo di residui senza sottrazione di suoli ala produzione alimentare;
— miglioramento del bilancio energetico delle aree agricole.

7.2.1.1 Promozione delle azioni di recupero delle frazioni legnose da superfici pubbliche e private

L’ azione prevede I’ avvio & solo recupero di materiadei volumi di legno e imballaggi: in base
a dai reaivi d 2005 risultano avviabili a recupero 43,748 t, che in termini di sostituzione del
consumi energetici e riduzione delle emissioni climdteranti possono essere stimati in circa 87,496
t CO,/anno (fonte: Ambiente Italia).

Il riciclo dei materidi legnos potrebbe essere integrato dl’interno del sstema di crediti di
emissione di CO,.
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TabellaXVIII. Stime degli aspetti energetici dellaazione di recupero di materiadelle frazioni
legnose da raccolta differenziata.

Quantitadi biomassa a recupero di materia SIEEIET 0, GiiE

ps anormalPCC
(t ) (tCO,/a)
Provincia di Ravenna 87,496

43,748

| vaori soprariportai cogtituiscono una sima, in quanto sarebbe opportuno effettuare
verifiche sperimentali sullaresa delle miscele in ingresso proposte.

7.2.1.2 Awioallafilieralegno-energia delle frazioni legnose da operazioni di potature agrarie

L’azione ipotizza lo Sfruttamento delle biomasse legnose agricole locdi potenzidmente
disponibili sul territorio provincide, atraverso la combustione in impianti di piccola taglia (100 -
200 kW) per il soddisfacimento energetico (termico € o eettrico) di piccole aziende, ad
implementazione ddla filiera esstente collegata dl’attivita di produzione di carbonela ne
comprensorio lughese.

L’azione € in accordo con il PSR 2007-2013 della Regione EmiliasRomagna (Asse 4, misura
412 *Qudificazione ambientde e territoriad€’) e con il Programma Rurde Integrato Provincide
PRIP (2007-2013) (Misura 311 “ Diversificazione in ativita non agricole’ azione 3 “Impianti per
energiadafonti alternative’)

Tabella XIX. Stime degli aspetti energetici dell’ avvio allafilieralegno-energia delle frazioni legnose
derivante dalla potatura.

Energia Energia Emi ssi.oni

Quantita di biomassa o dlettrica Energia | CO,evitate
potenzialmente disponibili per la — roducibile | isparmiata anorma
filieralegno — energia (t) pm%ﬂt?' Ay (tep/a) IPCC

( a | (MWhela) (tCOJa)
Residui potature
Comprensorio ravennate 156,056 52,019 12,578 29,910
43,750
Residui potature
Comprensorio lughese 263,780 87,927 21,260 50,556
73,950
Residui potature
Comprensorio faentino 375,962 125,321 30,301 72,057
105,400

| vaori sopra riportai costituiscono una stima, in quanto sarebbe opportuno effettuare
verifiche sperimentali sullaresa delle miscele in ingresso proposte.

| dati derivano dal “Censimento ed indirizz di riciclo delle biomasse”.

L’utilizzo a fini energetici dd 50% di tade potenzide implicherebbe una riduzione del
consumi dafonti fossili pari a circa 30,000 tep/anno e 75,000 tCO,/anno evitate.

L’azione permetterebbe di evitare la combustione in campo con emissioni hon controllate e
le pratiche di triturazione attuamente gpplicate dle potature, che comportano possibili sviluppi di
problemi ambientali per la presenza di residui di trattamenti fitosanitari.
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7.3 UTILIZZO ENERGETICO DELLE BIOMASSE LEGNOSE
DI ORIGINE FORESTALE

Per definire le potenzidita energetiche derivanti ddle superfici forestai occorre innanzitutto
conoscere a fondo le caratteristiche dei soprassuoli, e in questo contesto riveste un ruolo
fondamentde la carta forestde della Provincia di Ravenna (2005); dtrettanto importante € il
monitoraggio ddlle condizioni di sviluppo vegetetivo per la verifica della crescita, della stabilita del
popolamenti forestdi, della massa legnosa. Queste informazioni cotituiscono il presupposto
necessario per la gestione sostenibile della risorsa forestde, cioe compatibile con le esigenze di
sdvaguardia ambientde. Per poter vdutare la disponibilita della biomassa legnosa per I'utilizzo
energetico, sarebbe inoltre necessario vautare il grado di accessibilita della biomassa forestde
stessa, e quindi la presenza di strade di accesso e la pendenza dei terreni.

Pit che utilizzata td quae (come avviene nel caminetti e stufe domegtici, con rendimenti
molto bass ed emissoni incontrollate), la biomassa legnosa viene trasformata in pellets (piccoli
cilindri composti di segetura di legno essiccata e pressata) o cippato (legno ridotto in scaglie con
dimensioni variabili dadcuni millimetri ad un paio di cm, prodotto a partire datronchi e ramaglie
attraverso la cippatrice).

Le fas operative per I'ottenimento del cippato (filiera del cippato) € o per la produzione
tradizionale di legna da ardere (filiera del legno da combustione), sintetizzate nella Tabella XX,
riguardano:

— il taglio dell’ abero;
— laseparazione dei vari prodotti;
— lo spostamento dal letto di caduta;

— le operazioni di trattamento, comprendenti la suddivisone ddla dendromassa in frazioni
omogenee adatte a processo di conversione in energiatermica;

— il trasporto;
— I'immagazzinamento.

TabellaXX: Fasi operative dellamessa ad utilizzazione dei boschi governati a ceduo (Fonte:
Pettenella D.M, 2000)

Abbattimento e Concentramento

Abbattimento con motosega, formazione di
fasci manuale: produttivita 5-6 t/g* operaio

Abbattimento con motosega, allestimento
tondelli di 1-1.5 m: produttivita 3-3.5
t/g* operaio

Esbosco, Smacchio e Trasporto

Pendenzaterreno < 35% Sistema d’ avvallamento a gravita, sistema

L’ eshosco dei fasci puo essere effettuato con

monofune a gravita. Trasporto in piazzale di

trattori forestali con verricello e pinza stoccaggio e pezzatura
Produttivita 10 t /g* operaio Produttivita 5-10 t /g* operaio
Cippatura Spacco tondelli

Puo essere effettuatain posto o in cantiere di
accumulo.

Cippatrici atraino del trattore con organo di
taglioadisco o semoventi di potenza 100 kW
o di 160-180 kW. Produttivita 50 -70
t/g*operaio

Spaccatura del materiale smacchiato in piazzale
di stoccaggio con segaa nastro circolare
alimentata dal trattore e carico su camion
mediante ragno
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| costi delle fasi operative comprendono:
— il costo del materiale,
— leoperazioni di taglio,
— lo smacchio,

— il costo della pezzatura e spezzaturain piazzale di stoccaggio.

Quedti costi possono essere stimati in 3,000 — 4,500 euro/ ha oppure, espress in termini di
peso, compresi fra6 a9 €/quintale.

In mancanza di una tabella taiffaria con le tempistiche di esbosco del ceduo
nell’Appennino romagnolo, I'intervadlo indicato € imputabile dle diverse condizioni di operativita
e accessibilita (apertura strade, acclivita, ecc) delle superfici forestali sottoposte a ceduazione.

Néel'ipotes di una vadorizzazione energetica delle biomasse forestdi occorre tenere in
condderazione l'energia ed i costi di trasporto e logistica La voce trasporti ndl’intervalo
chilometrico 10 - 30 km ha un costo compreso fra 043 — 0.52 €, che espreso in termini
percentudi incide per il 5.7 — 6.9 % sul costo base del legname, che s incrementadi circaun 30%
per tratte di 50 km. Qulla base di tai considerazioni il raggio critico di approvvigionamento per il
materiale da selvicoltura pud essere fissato intorno ai 20- 25 km.

In Figura 26 sono individuate le distanze, cacolate sulla vigbilita ordinaria, fra gli aredi a
maggiore densta di superfici a cedui e un numero di utenze sufficientemente concentrate per
poter sfruttare anche I'energia termica prodotta. Queste distanze sono state cadcolate per dcune
locdlita scelte come esempio, in modo da rientrare nel raggio critico di distanza dala centrae di
combugtione. Un criterio auspicabile nella progettazione di misure di intervento pubblico e
I'esistenza di un legame di ativazione del territorio e un consumo con impatti ambientai e socidi
positivi nelle aree di produzione.
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Figura 26. Ipotesi di ubicazione di impianti di combustione di biomasse vergini.

La redizzazione di impianti di potenza non superiore a di 1 MWt necessta dela
disponibilita di una superficie forestale assestata di circa 7,800 ettari, assumendo una produttivita
mediadi 2.4 m¥ ha*anno. Le estensioni forestai presenti sul territorio dell’Unione dei Comuni di
Brisghdla, Casola Vasenio e Riolo Terme possono quindi dimentare (tenendo conto
del’andamento ddlo Sfruttamento attude dela risorsa legnosa vergine) impianti fino ad una
potenza termica nominale complessiva di 2MW.

Un demento fondamentde di atenzione nela promozione di progetti di filiera per la
redizzazione di tdi impianti e rappresentato dale moddita organizzative della concentrazione e
distribuzione del legname. In dtri termini, sara necessario offrire garanzie a produttori / gestori
ddle superfici forestai, spesso di piccole dimensioni operative, che saranno chiamati ad effettuare
investimenti per la necessaria atuazione del piani di assestamento. E’ importante che vi da un
soggetto coordinatore trai divers operaori, le varie compatibilita ed interess di filiera atraverso,
ad esempio, lo strumento degli accordi volontari per I’ambiente.

Il D. Lgs 152/ 2006 dl'at. 269, comma 14 sabilisce che non sono sottoposti ad
autorizzazione ale emissioni in amosferagli impianti a combustione di potenzatermica nominae
inferiore a1 MW e dimentati a biomasse (elencate ndl’Allegato X); viceversa per gli impianti a
biomasse di potenza superiore a 1 MW é richiesta I'autorizzazione ale emissioni in amosfera,
inseritaall’ interno della procedura di autorizzazione unica.

Con la combustione dd legno, il rilascio netto di CO, € considerabile nullo in quanto la
quota parte di anidride carbonica emessa durante le fas di combustione é equivdente a quela
fissata durante la crescita della biomassa con lafotosintes.

Le emissioni di polveri, SOx ed NOx possono assumere vaori consistenti in particolare per
cddae e camini tradiziondi dove le basse temperature di combustione, la insufficiente e

88 di 103



disomogenea disponibilita di aria e combustibile, le frequenti operazioni di avvio/ fermata
dell'impianto determinano fattori di emissione elevati (con fattori anche dieci volte superiori
rispetto ad impianti di tagliamaggiore).

[1 D.P.C.M. 08/ 03/ 2002 fissa dcune condizioni di utilizzo quai ad esempio I'obbligatorieta
per gli impianti fra1-3 MW dell’dimentazione automaticadd combustibile ed i limiti di emissone
in funzione della potenza dell’ impianto.

7.3.1 Incentivi alla sostituzione di vecchie stufe e caminetti domestici

Congderando gli atudi utilizzi e destinazioni di mercato della biomassa legnosa, che viene
distribuita e dispersa sul territorio d pari di quanto sono disperse le abitazioni che la utilizzano,
prevadentemente in stufe e camini tradiziondi cardterizzai da una bassa efficienza energetica
associataavalori di emissioni elevate.

Consderando inoltre che laredizzazione di impianti di combustione anche di piccola taglia
comporterebbe la sottrazione dd mercao di una quota rilevante di combustibile legnoso,
determinando un aumento ddl’gpprovvigionamento esterno dagli aedi di utilizzo, con
incremento de costi di trasporto e delle emissioni, ed infine che dli orientamenti di politica
forestde nazionde e regionde, volti dla conservazione del patrimonio forestale, non fanno
prevedere la possibilita di un ulteriore aumento dei prelievi dai nostri boschi.

Qulla base delle considerazioni esposte, I'azione proposta riguarda la previsione di incentivi
per la sostituzione di impianti a riscldamento domestico obsoleti di piccole dimensioni (15-60
kWt) dimentati a legna o combustibili liquidi e con rendimenti dd 5-15%. Questi dispositivi
andrebbero sostituiti con tecnologie di combustione (di legna, cippato o pellet) che consentano un
uso piu razionae delle biomasse legnose e una drastica riduzione delle emissioni, grazie ad un
miglior sfruttamento del potere cadorifico della legna e ad rendimento fino dl’85%. Questi
interventi di sostituzione hanno gia la possbilita di detrazione ded 36% a fini IRPEF, Legge
449/1997.

Le utenze interessate sono le abitazioni civili da 1 a 3-4 gopartamenti, che a prezzi atudi di
gasolio e metano possono essere interessate ad un combustibile alternativo.

L'accresciuto interesse per | combustibili  ligneo-cdllulosici  potrebbe incoraggiare |
combustibili dotati di certificazioni di qudita dellarisorsae de processo, innescando un impegno
virtuoso verso il miglioramento da parte dei produttori.

L'obiettivo generde ddl’intervento é qudlo di aumentare I'efficienza media degli impianti
termici eridurre e missioni di gas climalteranti associati agli usi termici nelle civili abitazioni.

Nelipotes di adesone agli incentivi di circa una quota de 20% delle abitazioni civili dei 3
comuni collinari, (assumendo una superficie media abitativa di 100 mqg ed un fabbisogno medio
pari a 15,000 kWh/anno), si presume di raggiungere un risultato di risparmio di 1,380 tep/anno e
unariduzione delle emissioni di CO, pari a5,384 di t CO.,eq.

| vantaggi ottenibili sono:
— riduzione dei consumi di legna, grazie dl'introduzione di impianti con standard di efficienza
energeticadel 75% circa;
— creazione di nuova occupazione locale;

— promozione dell’ utilizzo di legna da ardere di provenienzalocale.

Tde azione € in accordo con I'obiettivo, contenuto nel Piano Forestde Regionde 2007-
2013 ddla Regione Emilia Romagna, di promuovere la diffusone di impianti di ultima
generazione a maggior efficienza energetica per il riscdamento domestico o d pit condominide
0 d servizio di piccole comunita in ambiente montano. Nd PFR s sottolinea inoltre che “una
risorsa dispersa sul territorio induce ad una utilizzazione diffusa in piccoli impianti tecnologicamente aggiornati” .
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Vi sono correazioni anche rispetto d 2007-2013, Asse 1, artt. 24 - 30 e Ase 2 artt. 36, 43,
44, 48, 49.

7.3.2 Azioni rientranti nel PSR 2008-2010 della Regione Emilia Romagna

Tragli interventi previsti per il periodo 2008-2010 nel Programma Sviluppo Rurale — Asse 3
“Qudita della vita nelle zone rurdi e diversficazione del’economia rurd€e’ € previga la Misura
311 “Diverdficazione in attivita non agricole’ — Azione 3 “Impianti per energia da fonti
aternative’.

1 questa azione, secondo i contenuti definiti nd PSR e nd Programma Rurade I ntegrato
Provincide approvato con Ddibera dd Consglio Provincide n. 110 dd 20/ 11/ 2007 e succ.
modif. n. 129 dd 18/ 12/ 2007 (Riferimento normativo Art.52, lettera 8@ punto i), Reg (CE) n.
1698/2005), e stato pubblicato un bando in scadenza ad ottobre 2008.

Oggetto dd bando sono le centrdi termiche di piccola taglia (massmo 1 MWL) e
microimpianti degtinati dla produzione dd cippato o pdlet destinae a soddisfare la
climatizzazione degli ambienti degli edifici anche atraverso una minirete di teleriscadamento e
interventi volti dla riquaificazione dd sistema dtraverso un adeguamento del’offerta e un
equilibrio territoride degli impianti e ddle infrastrutture a rete. Gli obiettivi perseguiti sono la
redizzazione di una integrazione d reddito delimprenditore agricolo, I'accrescimento
ddl'atrattivita del’ambiente rurae come sede di investimento e residenza e I'obiettivo operativo
concernente la redizzazione di interventi per la costruzione di impianti volti dla produzione e
distribuzione di bioenergie.

Il Bando eriservato ale aree rurali intermedie (comuni di Brisighella, Casola Valsenio, Riolo
Terme) e dle aee ad agricoltura specidizzata (comuni di Ravenna, Alfonsine, Bagnacavdlo,
Bagnara di Romagna, Faenza, Lugo, Cagtebolognese, Cerviaz Consdice, Cotignola,
Massalombarda, Russi, S. Agata sul Santerno, Solarolo, Fusignano).

74 EFFETTI ATTES

Latabdla seguenteillustra, per ogni azione riportata relativamente ale biomasse, una sintes
de risultati conseguibili in termini di produzione di energia da fonti rinnovabili ed emissoni
evitate di CO, eg.

Biomasse ktep tCO,eq
Produzione biogas 1.15 20,000
lig. Zootecnici 1 25,000
biogas matrici miste 1 21,000
recupero legno 87,496
utilizzo potature 30 75,000
ceduazione 0.9 2100
sostituzione stufe 14 5,384

TOTALE 35.45 235,980

Mentre le azioni di produzione ed utilizzo dd biogas ddle biomasse non forniscono grandi
quantitativi di energia, queste forniscono un contributo rilevante in termini di emissioni
climdteranti evitate, perché oltre dla sogtituzione di fonti fossli evitano che il metano che s
sprigiona ddla digestione anaerobica della materia organica s disperda in amosfera, dove il suo
GWP (global warming potential) & 21 volte superiore a quello della CO,.
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8 SINTESI DELLE POSSBILI AZIONI

ASSE
PER

ARGOMENTO

ASSE 1.

Promozione del
risparmio energetico
ed uso razionale
dell’ energia negli
edifici e nel sistemi
urbani eterritoriali

Obiettivo di risparmio complessivo pari a 180 ktep
Controllo Caldaie Bollino calore pulito (canae di comunicazione)

Interventi sul parimonio edilizio della Provincia stessa e degli dtri
soggetti pubblici

Energy Manager: istituzione e coordinamento
Programmi europei su rendimento energetico edifici

Recepimento “Atto di indirizzo e coordinamento sui requisti di
rendimento energetico e sulle procedure di certificazione energetica
degli edifici

Titoli Efficienza Energetica TEE

Led luminos per illuminazione pubblica e impianti semaforici +
adempimenti LR 19/03

Teleriscaldamento
Incentivi alla sostituzione di vecchie stufe e caminetti domestici

Possibilita di affidare ad una ESCO la getione cdore (totde, solo
scuole, ecc)

ASSE 2.

Sviluppo delle fonti
rinnovabili

Obiettivo di ulteriori 280 ktep/ anno, di cui da fotovoltaico per
+16.6 MW edasolaretermico per 11,173 mq

Data-base solare termico

Incentivi per I"installazione di pannelli presso stabilimenti balneari ed
aberghi

Campagna di comunicazione su solare termico

Interventi sul patrimonio edilizio della Provincia stessa e degli dtri
soggetti pubblici

Aree produttive ecol ogicamente attrezzate

Solare termico e fotovoltaco sui tetti de capannoni 0 centri
commerciali

Studi fattibilita micro-eolico e micro-idroel ettrico

ASSE 3.

Interventi afavore
ddla
razionalizzazione
energetica degli
insediamenti
produttivi

Aree Produttive Ecologicamente Attrezzate

Contributo dle industrie per il mini idroeettrico negli scarichi a
Ravenna

Efficientamento energetico delle imprese esistenti

Teleriscaldamento per nuovi insediamenti

Prescrizioni in VIA ed AIA

Contributo al’insediamento e alla attivita di ESCo

Azioni contenute nel POR

Sodtituzione di impianti di compostaggio esistenti con impianti di
trattamento anaerobico/aerobico

Promozione delle azioni di recupero ddle frazioni legnose da

91 di 103




superfici pubbliche e private

Awvio allafilieralegno-energia delle frazioni legnose da operazioni di
potature

Miglioramento dello stoccaggio del carbonio nel suoli

ASSE 4.

Interventi per

I’ efficienza
energeticaela
riduzione delle
emissioni inquinanti
dellamobilita e del
trasporto merci.

Programma provinciale per il potenziamento trasporto pubblico
Azioni contenute nel POR —mezzi ecologici

Redizzare pise ciclabili (reti rurdi,
completamento reti esistenti...)

Promozione car pooling = supporto a Comuni e Mobility Manager
Possibilita di incentivarei FAP per i vecchi diesel
Distribuzione merci con mezze ecologici nei centri storici

lungo cors d'acqua,

ASSE 5.

Contributi afavore
dell’impresa agricola
eforestde

Studio sull’ utilizzo legna alivello domestico (stufe — caldaie)

Redizzazione di un nuovo impianto di produzione di bioges ad
alimentazione mista

Promozione di impianti di produzione biogas dimentati con reflui
zootecnici

Promozione di impianti per la co-digestione di liqguami zootecnici e
biomasse di varia natura
Azioni rientranti nel PSR 2008-2010 della Regione Emilia Romagna

Biomasse forestdi: redizzazione database GIS ceduazioni —
gestione forestale

Sudio miglioramento dela qudita dei boschi - Assorbimento
carbonio

ASSE 6.

Ricercae
trasferimento
tecnologico

Azioni contenute nel POR

ASSE 7.

Informazione e altri
servizi

Campagne mirate di informazione (vedi tutti i punti precedenti)
anche nelle scuole (educazione ambientale)

Incentivi dla diffusone ddle lampade a basso consumo, del
contawatt e in genere del dispositivi energysaver

Partecipazione al progetto regionale “Energia nella scuol@”’
S rimandaatuitti gli dtri punti in cui e stato indicata la possbilita di
azioni di sensibilizzazione, comunicazione, orientamento;

Incontri pubblici di presentazione e negoziazione della “ Proposta di
Piano di Azione per I'Energiae lo Sviluppo Sostenibile”

ALTRO

Razionalizzazione linee el ettriche di competenza provinciale
Green Public Procurement
Veicoli abasso impatto per |e pubbliche amministrazioni
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9 SCENARIO DI INTERVENTO

Mentre ndl Quadro Conoscitivo s € ddlineato lo scenario di evoluzione della domanda e
della produzione di energia in assenza di interventi, verra qui delinesto lo scenario raggiungibile
attraverso |’ applicazione delle azioni considerate nel Piano di Azione.

Lo scenario verravalutato dal punto di vistadel risparmio energetico nel settori di consumo
finde ddla provincia, dell’offerta potenzide di energia rinnovabile e delle emissioni di gas serra
conseguenti.

Come per lo scenario di Business as Usud, per la vautazione delle prospettive dd sstema
energetico provincide s e fatto uso di una metodologia consolidata e supportata da un software
che permette di formulare scenari energetici dternativi, tenendo conto ddl'inseme ddle
tecnologie, dei consumi e della produzione attuale.

Lo “scenario di intervento” € contrapposto dlo scenario BAU, e prevede I'effetto
dell’ applicazione delle azioni indicate nel Piano.

Quando § parla di scenari, s intende un “indeme di racconti plaughbili, stimolanti e
pertinenti di come il futuro potra rivears” (Sanarics Waking Graup d the Millenium Ecsden
Asserat, 2005). Non g tratta quindi di previsoni, perché “lo scenario € un futuro plausbile,
mentre laprevisione eil futuro piu probabile” (UNEP 1998).

Parliamo quindi di ipotes ragionevoli di come il futuro potra sviluppars; gli scenari
rgopresentano uno strumento importante per pensare d futuro, permettono di vautare le
implicazioni future di un atude problema ambientae o il futuro emergere di dtri problemi. Ess
forniscono un'immagine delle possibili condizioni della societa e dell’ambiente in assenza di
ulteriori politiche ambientdi e quindi evidenziano gli interventi necessari per evitare tdi
condizioni.

Il sstema energetico della Provincia di Ravenna e regppresentato schematicamente nella
Figura 27.

Ravenna

include

> (Feroeone) )
Domestico —b[llluminazione, Riscaldamento, ecc}

L[ Domanda di energia |— 4

Agricoltura

Passeggeri

4
X
Merci
L—>—> cioé—b[Produzione Energia elettrica]
()

Figura 27. Schema semplificato del sistema energetico provinciale

| dati considerati per valutare |’ evoluzione futura del sistema energetico comprendono quelli
relaivi dla domanda di energia (rappresentata schematicamente in Figura 27), dla produzione di
energia dettrica e cdore ed dle risorse energetiche disponibili. S e deciso di vautare lo scenario
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fino d 2020, coerentemente con I'orizzonte temporae degli ultimi obiettivi fissati dadl’Unione
Europea (ad esempio il documento “2 volte 20 entro il 2020).

9.1 PRODUZIONE DI ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

In base dle azioni dencate nd Piano ed dl'obiettivo fissato ddla Provincia, & stato cacolao
I'gpporto di tutte le azioni previste d raggiungimento dell’obiettivo complessvo. L’indeme delle
azioni previse nd Piano di Azione per I'Energia e lo Sviluppo Sostenibile pud portare ad una
produzione di energia da fonti rinnovabili pari a circa 70 ktep/ anno. | restanti 200 ktep/ anno
circa per i qudi non sono indicae specifiche, sono dffidai dle iniziaive che s stanno
sviluppando e si svilupperanno nel territorio.

Le biomasse (35.5 ktep) indicate in tabella rappresentano la somma delle azioni ipotizzate in
guesto Piano. Nédla categoria mix, invece, possono essere comprese tutte le categorie di fonti
rinnovabili che servono per il raggiungimento dell’ obiettivo.

Tabella X X1. Scenario di intervento. Produzione di energiada fonti rinnovabili

* Si specificache I’ obiettivo per il Fotovoltaico indicato in tabella XXI eriferito unicamente agli
impianti sugli edifici, mentre il fotovoltaico aterra viene conteggiato nella categoria Mix della

stessa tabella.
ktep
Azioni E. RINNOVABILI

eolico lungo costa e off-shore 10.5
Fotovoltaico* 4.1
Solare termico 1.2
Mini-idro 0.2

Biomasse 35.5

Mix 228.9

Obiettivo 280.3

In particolare, il contributo di ciascuna delle azioni descritte riguardante I'utilizzo di
biomasse e esplicitato in Tabella X XI1I.

Tabella X XI1. Scenario di intervento. Effetti dell’ applicazione delle azioni proposte riguardo allo
sfruttamento energetico delle biomasse

Biomasse ktep [tCO,eq
Produzione biogas 1.15 | 20,000
lig. Zootecnici 1 | 25,000
biogas matrici miste 1 | 21,000
recupero legno 87,496
utilizzo potature 30 | 75,000
ceduazione 09 | 2100
sostituzione stufe 14 | 5384
TOTALE 35.45| 235,980
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In Figura 28 e rappresentato 1o scenario di evoluzione dela produzione di energia in
Provinciadi Ravenna, vdutata ndll’ipotes di sommare la nuova produzione di rinnovabili aquella
gia esgente (da fonti fossli e da fonti rinnovabili). In td caso le fonti fossli non vengono
sogtituite, ma s verificherebbe un aumento della produzione di energia sommando ad esse quelle
rinnovabili proposte datale Piano di Azione.

Produzione di energia
Scenario di Applicazione del PEP [ Enel

Il Enipower
11,000
10,500
10,000
9,500
9,000
8,500
8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
5,500
5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000

Il Altro
500

I Rifiuti

I Biomassa

Il Biogas

[ Eolico

[ (droelettrico
I Solare

[ Solare termico
[ Assimilate

Il VMix Rinnovabili

GWh

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 28. Scenario di intervento. Produzione di energiain Provinciadi Ravenna senzala
sostituzione delle fonti fossili

Nél'ipotes che invece la nuova produzione da fonti rinnovabili vada a sotituirg, in parte,
alla produzione attuale da fonti fossili, lo scenario che si delinea & quello mostrato in Figura 29.
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Produzione di energia
Scenario di Applicazione del PEP - ipotesi di sostituzione delle fonti fossili
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8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
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1,000
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MEnipower

B Altro

BRifiuti

B Biomassa
BBiogas
[Eeolico
Wdroelettrico

W solare
|"|Solare termico
[ Assimilate

W Mix Rinnovabili

GWh

Figura 29. Scenario di intervento. Produzione di energiain Provinciadi Ravennacon la
sostituzione parziale delle fonti fossili con la produzione aggiuntiva da fonti rinnovabili

Non tutta I'energia eettrica prodotta in Provincia verra pero utilizzata dl'interno della
provincia stessa, come accade anche nella situazione attuale.

In Figura 30 e Figura 31 viene mostrata la differenza tra domanda e offerta di energia
eettrica, sa nd caso di incremento della produzione complessiva grazie dle fonti rinnovabili, Sa
nd caso di mantenimento della produzione totde attraverso la sostituzione parzide delle fonti
fossili utilizzate finora con le fonti rinnovabili. Risulta come, ipotizzando costante la produzione
di eettricita, la domanda d 2037 da parte ddla Provincia di Ravenna vada a coprire una quota
compresa tra il 28 ed il 33% della produzione, lasciando quindi un’abbondante quota per
I” esportazione al resto della Regione.
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Figura 30. Differenzatrala domanda e la produzione di energia elettricanello scenario di
intervento — ipotesi di sostituzione parziae delle fonti fossili con fonti rinnovabili (Elaborazione
CIR*A)
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Figura 31. Differenzatrala domanda e la produzione di energia elettricanello scenario di
intervento —ipotesi di incremento della produzione complessiva (Elaborazione CIRSA)

9.2 RISPARMIO ENERGETICO

L’obiettivo di risparmio per la Provincia di Ravenna é pari a 180 ktep rispetto agli us findi
di energia Le specifiche azioni quantificate descritte portano ad un possibile risparmio di 78 ktep;
prevaentemente nel settori dd domestico e dd terziario; per quanto riguarda la riduzione dei
consumi nel settori dei trasporti, dell'industria e dell’agricoltura, questi sono quantificati in base
dl’obiettivo regionde, d quae contribuiranno le azioni elencate da Piano di Azione e le iniziative
private che si svilupperanno sul territorio.
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Tabella X XI11. Scenario di intervento. Risparmio energetico

ktep
Azioni RISPARMIO

Lo scenario di evoluzione dei consumi finai di energia, conseguente dl’gpplicazione delle
azioni indicate nel Piano di Azione, € mostrato in Figura 32.

Usi finali di energia

Scenario: Applicazione del PEP [ Domestico
1,700+ 3 Industria
@ Terziario

1,600 [ Agricoltura
] 3 Trasporti
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1,100

1,000

900

ktep
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7oo§
eooé
sooé
4oo§

300
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Figura 32. Scenario di intervento. Andamento dei consumi finali di energiain Provinciadi
Ravenna
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9.3 EMISSIONI DI GAS SERRA

Se s consderano le sole esigenze di energia della Provincia di Ravenna, € logico assumere
che l'aumento di produzione di energia da fonti rinnovabili debba accompagnars ad una
proporzionde riduzione ddla produzione di energia da fonti fossli. E’ vero perd che la scdta di
ridurre la produzione delle centrdi termodettriche che utilizzano fonti convenziondi non é
dipendente dala Provincia, ed € vero anche che a livello regionae e nazionde il deficit eettrico
non consente il depotenziamento delle centrali esistenti.

D’dtra parte, senza poter intervenire sulla produzione di energia da fonti convenziondi, la
Provincia difficilmente potra raggiungere gli obiettivi di riduzione dele emissoni fissati da
protocollo di Kyoto. Ai fini del presente Piano di Azione, quindi, S conddera che la nuova
produzione di energia da fonti rinnovabili vada a sostituire in parte la produzione da fonti
convenziondi, e che quindi a tutta la nuova produzione da fonti rinnovabili corrisponda anche
unariduzione delle emissioni di CO,.

Cosi facendo, si ottiene quanto riportato in Tabella XXI1V.
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Tabella XX1V. Scenario di intervento. Riduzione delle emissioni

* Si specificache |’ obiettivo per il Fotovoltaico indicato in tabella X X1V é riferito unicamente agli
impianti sugli edifici, mentreil fotovoltaico aterra viene conteggiato nella categoria Mix della
stessa tabella

Fattori di emissione
utilizzati per il calcolo

ktep t CO.eq

RINNOVABILI
Eolico lungo costae
off-shore 10.5 27,768
Fotovoltaico* 41 10,792
Solare termico 12 3,052 Fattori Corinair per centrali
Mini-idro 0.2 438 turbogas
Mix 228.9 603,966
Biomasse 355 235,980
Tot 280.3 881,996
TOT 1,349,468

Confrontando l'obiettivo fissato da Protocollo di Kyoto con i rigparmi ottenibili dale
azioni proposte in questo Piano di Azione, § o0sserva come queste riescano a raggiungere
solamente il 40% circa de tagli dle emissioni necessari (1,349,468 tCO.eq su 3,234,667 tCO.€q).
In particolare, le azioni di risparmio energetico contribuiscono per 467,471 tCOeq e la
sostituzione delle fonti fossili con energiada fonti rinnovabili contribuisce per 881,996 tCO,eq.
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Figura 33. Obiettivi di Kyoto (comprese le emissioni dovute alla produzione di e ettricita per
“esportazione”) e confronto con gli effetti delle azioni del Piano di Azione.

Va pero evidenziato come l'obiettivo di riduzione sa stato cdcolao sul totade delle
emissioni di gas serra provenienti ddla Provincia di Ravenna, secondo le metodologie IPCC e
Corinair; una parte di queste emissioni € perd dovuta dla produzione di dettricita che poi viene
consumaa in gran pate (71%) fuori Provincia L’amministrazione Provincide non ha la
possibilita di intervenire sulle strategie di consumo e produzione di energia di dtri territori. Di
conseguenza, risultaragionevole ricacolare I'obiettivo di riduzione fissato da Protocollo di Kyoto
escludendo le emissioni provocete ddla produzione di dettricita che poi non viene consumata sul
territorio provinciale.

Le emissioni complessive della Provincia, escludendo questa quantita, passano da 8,314,945
a 5,751,923 tCO,eq. Lo sforzo necessario per raggiungere I'obiettivo fissato da Protocollo di
Kyoto s riduce quindi a— 671,645 tCO2eq.
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Figura 34. Obiettivi di Kyoto (escluse le emissioni dovute alla produzione di elettricita per
“esportazione”) e confronto con gli effetti delle azioni del Piano di Azione

In questo caso, le emissioni che s potrebbero evitare con I'applicazione delle azioni per il
rigpamio energetico previste nel “Piano di Azione per 'Energia e o Sviluppo Sogtenibile’, e
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ipotizzando la pazide sogtituzione delle fonti fossli atuamente utilizzate con la nuova
produzione dafonti rinnovabili, permettono di raggiungere |’ obiettivo fissato.

Gli scenari di evoluzione delle emissioni di gas serrain Provincia di Ravenna, per quanto
riguarda il solo settore energetico (responsabile comunque dd 90% circa delle emissoni
complessive) sono stati ricostruiti in base dle azioni proposte. Vengono quindi illustrate in Figura
35 e Figura 36 le possibili evoluzioni delle emissioni, in entrambe le ipotes considerate (aumento
ddla produzione complessiva di energia, 0 sogtituzione di parte dele fonti fossli con fonti
rinnovabili). Le due figure confermano come, soprattutto a causa delle emissoni dovute dla
produzione di energia che poi viene consumata fuori provincia, la Provincia di Ravenna riesca
difficilmente a raggiungere le riduzioni nelle emissoni complessive richieste dal’ impegno
internazionde verso i cambiamenti climatici. Se invece le emissioni dovute a questa “ produzione
in eccesso” non vengono conteggiate, dlora, come mostrato in Figura 34, il traguardo “Kyoto” é
raggiungibile, se tutti gli atori presenti sul territorio S ativano con impegno sulla strada di
miglioramento tracciatain questo Piano di Azione.

Emissioni di CO2eq
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Figura 35. Scenario di intervento: andamento delle emissioni di CO,eq nellaipotes di aumento
della produzione complessiva di energia elettrica
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Emissioni di CO2eq

Scenario di applicazione del PEP, con sostituzione delle fonti fossili
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Figura 36. Scenario di intervento: andamento delle emissioni di CO,eq nellaipotes di produzione
complessivadi energia el ettrica costante.
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